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MANAZERSKE SHRNUTI

Manazerské shrnuti

Mistni energeticka koncepce (MEK) je nastroj pro planovani a prakticky rozvoj obce.
Hlavni motivaci je Uspora spotfebované energie, ze které plyne snizeni emisi a uspora
financi. MEK je uzite€nym prvnim krokem pro vytvareni budouci komunitni energetiky
slozené z ,prosumer(®, tedy aktivnich spotrebitelu.

Pro prehlednost jednotlivych sektorl je nutné vytvofit energetickou bilanci celého
méstyse. V Cerhenicich dominuje elektfina dodavana ze sité, zatimco mistni vyroba
elektfiny z FVE je ve srovnani s ostatnimi zdroji energie zanedbatelna. Nejvétsi podil na
spotiebé energie v Cerhenicich maji domacnosti, nasleduje pramysl a sluzby. Spotfeba
obecnich budov a vefejného osvétleni je v porovnani s ostatnimi sektory marginaini.
Desetinna ¢arka na obrazku nize oddéluje tisice.

Obrazek 1 Bilance energetického toku v Cerhenicich

I Obecni budovy (MWh): 607

I Sluzby a primysl (MWh): 3,434

Zemni plyn (MWh): 5,186

Elektfina ze sité (MWh): 7,039 Elektfina (MWh): 7,310

Doméacnosti (MWh): 11,833
Vyroba FVE (MWh): 271 s

Drevo (MWh): 729

Uhli (MWh): 2,524
—— Verfejné osvétleni (MWh): 47

Ostatni (MWh): 172
Zakladem pro pfipravu a realizaci navrzenych aktivit je energeticky akéni plan, jehoz

cilem je urcit ¢asové obdobi pro realizaci uspornych opatieni vCetné vycisleni
investi¢nich nakladl a vyuziti dostupnych dotaénich mechanismu.

Soubor jednotlivych doporu¢enych krokd pro méstys Cerhenice je nasleduijici:
= zavedeni energetického managementu na vybranych budovach,

= optimalizace distribu¢nich sazeb,

Mistni energeticka koncepce Cerhenice 2



MANAZERSKE SHRNUTI

= instalace stfesSnich FVE,

= vyména zdroju vytapéni,

= zavedeni systému regulace vytapéni (IRC),

= vyména oken za izolacni trojskla,

= dokonceni obmény vefejného osvétleni za usporna LED svitidla,

= zavedeni sdileni elektfiny pro bytové domy.

V ramci mistniho Setfeni byly obecni budovy podrobeny analyze s cilem identifikovat
konkrétni Usporna opatfeni, ktera jsou technicky a ekonomicky proveditelna. Aby mohla

byt navrzena nejvhodnéjSi feSeni pro kazdou obecni budovu, byl zpracovan detailni
popis jednotlivych budov a jejich energetickych systému.

Kazdé navrhované opatfeni zahrnuje nejen odhad investi€nich nakladu, ale také
vypocCet oCekavanych provoznich uspor. Diky tomuto pfistupu mize byt poskytnut
uceleny prehled o ekonomické navratnosti kazdé investice a posouzena jeji dlouhodoba
udrzitelnost. Timto zpusobem mohou byt vybrana ta opatfeni, ktera pfinesou nejvétsi
pfinos pro rozpoCet méstyse a zaroven prispéji ke snizeni energetické naro&nosti budov.

Tabulka 1 Seznam uspornych opatreni

vyména
osvétleni
IRC systém
VZT se ZZT
energeticky
management

-
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instalace FVE

vefejné osvétleni - celkem

zéakladni $kola B.J. Dlabace

spolkovy dim Cerhynky

matefska $kola Cerhenice

centrum technickych pfedméti

environmentalni centrum

Skolni jidelna

chranéné byty - 24 BJ

parkovaci diim

bytové domy Na Palouku 501-508

sportovni aredl

bytovy dim 5BJ + Posta

Grad + MS + zdravotni stfedisko + CSS

Segment tykajici se instalace FVE je vice popsan v samostatné podkapitole. Pro
jednotlivé zkoumané budovy je uren smysluplny maximalni potencial s ohledem na
velikost stfedni plochy, orientaci, sklon, velikost a charakter lokalni spotfeby. Pro
nazornost je zde uvedena instalace FVE na zakladni Skole.

3 Mistni energeticka koncepce Cerhenice



MANAZERSKE SHRNUTI

Tabulka 2 Zhodnoceni instalace FVE — Zakladni Skola B. J. Dlabace

Zakladni Skola B. J. Dlabace

ro¢ni spotfeba elektfina 33,5 MWh
vyuZita plocha 256,0 m?
pocet panelu 119 ks
maximalni potencial 57,1 kwWp
teoreticka roéni vyroba 57,1 MWh
vySe investice (véetné dotacni podpory) 799 tis. CZK
cena vyrobené elektfiny 933 CZK/MWh
doporuéeno k realizaci ANO
poznamka:

S ohledem na velikost a charakter spotfeby je doporu€ena instalace FVE
na budovu zékladni Skoly.

Obrazek 2 Tydenni prabéh spotieby budovy a vyroba optimalizované FVE
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pokryti spotfeby FVE spotfeba budovy = —vyroba FVE

Optimalizovana velikost FVE na budové Zakladni Skoly B. J. Dlabace je o vykonu
23,3 kWp. Pokryti vlastni ro¢ni spotfeby je témé&F 40 %. Z celkové ro€ni vyroby elektfiny
je vyuzito 60 %. Navratnost takového zdroje s investi¢ni podporou je ve stfednich
jednotkach let, tedy 5 az 10 let.

V navaznosti na instalaci FVE spatfujeme u méstyse Cerhenice potencial zapojit se do
sdileni elektfiny. Paklize by se Cerhenice rozhodly instalovat FVE na stfechy Zakladni
Skoly B. J. Dlabade a parkovaciho domu, coz jsou objekty s prostornou stfechou,
instalovany vykon FVE by mohl byt vétSi nez spotfeba danych objektl a prebytky
z vyroby FVE by mohly byt sdileny mezi dal$i obecni budovy. Méstys Cerhenice by timto
zpusobem mohl usetfit za silovou sloZku elektfiny. Nabizi se také instalace FVE na
bytové domy ve vlastnictvi Cerhenic, a to z toho duvodu, Ze sdileni v ramci bytovych
domu je v sou€asné dobé zdaleka nejvyhodnéjsi formou sdileni elektfiny. Pfi osazeni
stfech danych bytovych domu by elektfina z FVE byla sdilena mezi jednotlivé bytové
jednotky. To znamena, Ze bytové jednotky by za tuto elektfinu neplatily jak silovou, tak
proménnou regulovanou slozku ceny elektfiny.

Mistni energeticka koncepce Cerhenice 4



1 IdentifikaCni udaje

Tabulka 1.1 Zadavatel koncepce

zadavatel

IDENTIFIKACNi UDAJE

zadavatel Méstys Cerhenice
adresa Skolska 444, 281 02 Cerhenice
ICo 235300

kontaktni osoba

Lenka Mlynarova, lenka.mlynarova@cerhenice.cz

Tabulka 1.2 Zpracovatel koncepce

zpracovatel
zpracovatel EGU Bmo, as.
adresa Hudcova 487/76A, Medlanky, 612 00 Brno
ICo 46900896

kontaktni osoba

Ing. Tomas Varejka, tomas.varejka@egubrno.cz

Tabulka 1.3 Pfedmét zpracovani energetické koncepce

predmét zpracovani

projekt Zpracovani mistni energetické koncepce Cerhenice
predmét Méstys Cerhenice

okres CZ0204 Kolin

kraj CZ020 Stredocesky

(6]
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ANALYZA ENERGETICKE SITUACE OBCE

2 Analyza energetickée situace obce

Analyza energetické situace poskytuje zakladni pfehled a hodnoceni méstyse, které je
potfebné pro navrh efektivnich energetickych feSeni. Analyza zdrojli obsahuje prehled
decentralnich vyroben elektfiny mistniho vyznamu. Analyza spotfeb je provedena pro
obecni budovy na zakladé dat poskytnutych méstysem. Dale jsou pomoci vlastni analyzy
uréeny spotifeby energii v ostatnich sektorech a ze ziskanych informaci je sestavena
energeticka bilance.

2.1  Popis lokality a energeticke situace

Nasledujici kapitola predstavuje analyzu energetické situace Cerhenic. Cilem této
kapitoly je poskytnout podrobny popis geografickych, demografickych a infrastrukturnich
charakteristik méstyse a jejich vliv na energetickou spotfebu a zdroje. Zkoumany jsou
stavajici energetické zdroje, distribuéni sité a energeticka spotfeba obecnich budov.

2.1.1 Zakladni popis uzemi

Cerhenice jsou méstysem lezicim v okrese Kolin. Souc€asti obce je i vesnice Cerhynky
a mala osada Radimek. Celkova velikost katastralniho uzemi méstysu Cerhenice je
1 063 hektart. Cerhenice se nachazi na uzemi oznatovaném jako Polabska nizina. Diky
kvalitni pldé a pfiznivym klimatickym podminkam je uzemi intenzivné zemédélsky
vyuzivano.

V ramci mistni energetické koncepce bylo detailngji zkoumano celkem 21 objektd,
véetné 8 bytovych jednotek, které jsou vyznaceny na mapé. Zkoumani umoznilo ziskani
detailniho pfehledu o vybaveni a energetickych potfebach a moznostech uspor v téchto
konkrétnich objektech. Zbylé objekty v majetku obce a také objekty v soukromém
vlastnictvi byly feSeny referencné.

Mistni energeticka koncepce Cerhenice 6



ANALYZA ENERGETICKE SITUACE OBCE

Obrazek 2-1 Mapa reSenych objektt v Cerhenicich

T RS £y =
~_ Q\\§ ‘3\9 g’ﬁ N .
B o4 s > sode
\ & ’)V’"C Cerhenice \- 5
&
4 Gr/,
$ ‘
’:8 *
fta 030 g :
F,o o ——';- =
%, S,
o
\ ¥
‘,
{ =
2 3
t 5 g
| £ &3
- 3 >
\ z Yer,,
L 9 PG Wy
. 3 Kﬂ" U’;(@l[w"
\
a 3
»E R o o
\ 2 6
| i '@
3295 / 3 w
/ 4 b us oty
& - U borky qi
\ == £
3 N = x «—‘
@ ( 2 " Blaaky waiesks 3297

5
5
3
2

Na vinici

2.1.2 Demografické udaje

Celkovy pocet obyvatel v méstysi Cerhenice k 1.1.2023 €inil 1 863 obyvatel. Nasledujici
tabulka zachycuje vyvoj pocCtu obyvatel vCetné udaju o pfirozeném a migraénim
pFirastku. Zaroven lze v tabulce sledovat trend zmény poctu obyvatel mezi lety 2012 az
2023.

Tabulka 2.1 Vyvoj poétu obyvatel

pocet obyvatel pfFirozeny priristek migraéni prirastek zména oproti predchozimu roku

2012 1635 -1 15 14
2013 1649 7 10 17
2014 1666 5 -15 -10
2015 1656 3 9 12
2016 1668 - -1 -1
2017 1667 6 12 18
2018 1685 5 10 15
2019 1700 1 48 49
2020 1749 6 28 34
2021 1777 2 29 31
2022 1808 6 50 56
2023 1864

Z udaju v tabulce vyplyva, Ze rist poctu obyvatel v Cerhenicich byl v poslednim
desetileti zplsoben prevazné migracnim prirlstkem, pfi€emz pfirozeny pfirGstek zustal
relativné stabilni s mirnymi vykyvy. Celkové se pocCet obyvatel méstyse Cerhenice od
roku 2012 do roku 2023 zvysSil o 229 obyvatel. Graf vyvoje poctu obyvatel od roku 1991
do roku 2023 je zobrazen na obrazku niZe. Patrny je také trend stabilniho ristu populace
od roku 2006.

7 Mistni energeticka koncepce Cerhenice



ANALYZA ENERGETICKE SITUACE OBCE

Obrazek 2-2 Prubéh vyvoje poctu obyvatel
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2.1.3 Stavajici infrastruktura

ELEKTRIZACNi SOUSTAVA

Méstys Cerhenice je napojen na vedeni VN na napétové hladiné 220 kV. Distribu¢ni sit
NN v obci je vedena jak v zemi, tak na stozarech. Pfimo v Cerhenicich se pak nachazi
trafostanice na napétové hladiné 110 kV, na stejné napétové hladiné se pobliZz nachazi
také trafostanice Bfezany. Na mapé feSeného uzemi je vyznaceno vedeni nadfazenych
siti VVN o napétovych hladinach 110 kV, 220 kV a 400 kV, coz ukazuje komplexnost
a rozsah elektrizani soustavy v tomto regionu.

Mistni energeticka koncepce Cerhenice 8



ANALYZA ENERGETICKE SITUACE OBCE

Obrazek 2-3 Mapa elektriza¢ni soustav obce Cerhenice
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Nedilnou soucasti posuzovani soufasného stavu elektrizacni soustavy je také
posouzeni distribu¢ni kapacity pro pfipojovani novych vyroben do nizkého napéti, coz
se tyka zejména fotovoltaickych elektraren. Obec Cerhenice lezi v distribuénim Guzemi
spoleénosti CEZ distribuce. Nasledujici mapa na obrazku 2.4 je rozdé&lena do dvou
barevnych zén — Zluté a zelené. Zlutad oblast oznaduje uzemi, kde mlze pfipojeni
vyrobniho zdroje vyZadovat Upravy distribu¢ni sité. Tato oblast zahrnuje ¢asti Cerhenic,
zejména oblast Cerhynek a Radimek. Zelena oblast pfedstavuje zénu, kde pfipojeni

9 Mistni energeticka koncepce Cerhenice



ANALYZA ENERGETICKE SITUACE OBCE

vyrobniho zdroje pravdépodobné probéhne bez nutnosti Uprav distribucni sité. Tato ast
zahrnuje severni a vychodni ¢ast Cerhenic, kde je existujici infrastruktura schopna
integrovat nové zdroje energie bez vétsich zasahu. Je nutno podotknout, Ze distribuéni
kapacita se méni s pfibyvajicimi zdroji €i zadostmi o pfipojeni. Zaroven byla v sou¢asné
dobé zavedena forma negarantovaného pfipojeni. | v mistech s pfehlcenou siti tak
mohou byt vyrobny pfipojovany, nicméné v pfipadé vysoké zatéze sité maze distributor
danou vyrobnu od sité do¢asné odpojit.

Obrazek 2-4 Mapa pripojitelnosti novych zdroji do distribuéni sité (stav k 5/2024)

Radimek

Pfevazna Cast feSeného uzemi se nachazi na zemédélskych pudach nejvyssich tfid
kvality (I. a Il. tfida). Jedna se o vysoce urodnou pldu, ktera je vyuzivana pfedevsim pro
zemédélstvi. S ohledem na vy3e uvedené umozhuje Uzemni plan instalovat vyrobny
elektfiny z obnovitelnych zdrojii pouze vramci stavajiciho zastavéného uzemi
a v planovanych zastavitelnych plochach. Na nezastavéném uUzemi nové vyrobny
elektfiny instalovat nelze.

PLYNARENSKA SOUSTAVA

Dle izemniho planu Cerhenic (dale jen ,UP*) je fe$ené Gizemi obce Cerhenice, véetné
jeho ¢asti Cerhynky a Radimek, plynofikovano a distribuce je realizovana stfedotlakymi
plynovody. Uzemim Cerhenic vede VVTL a VTL plynovod. Nové plynovody Ize budovat
dle UP v ramci ploch s rlznym funkénim vyuzitim, kde je v regulativech pfipustna
Ltechnicka infrastruktura® nebo ,nezbytna technicka infrastruktura.”

Mistni energeticka koncepce Cerhenice 10
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Obrazek 2-5 Mapa plynarenské soustavy s vyznaéenou polohou Cerhenic
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@ 1400 mm @ 1200 mm @ 1000 mm @ 900 mm do @ 800 mm vcetné
vnitrostatni prepravni soustava, distribuéni soustavy, plynovody k zasobnikiim
— VVTL @ 700 az 1000 mm — VVTL @ 150 az 500 mm VTL distribuéni plynovody
o . 2,5az4 MPa
pfipojovaci plynovody vybrané aglomerace ve spadové
k zasobnikim oblasti VTL plynovodu

Soustava zasobovani tepelnou energii

V souCasné dobé se na feSeném Uzemi nevyskytuje centralni zdroj zasobovani teplem
a vytapéni je zalozeno na lokalnich zdrojich. Nej¢astéjSim hlavnim zdrojem energie
k vytapéni je zemni plyn (40 %) nasledovany elektfinou (21 %) a uhlim (15 %).

2.1.4 Klimatické udaje

Cerhenice dle Quittova €lenéni spadaji do teplé oblasti T2. Pro oblast T2 je typické
dlouhé léto, které je velmi teplé a suché. Pfechodné obdobi je kratké s teplym jarem
a podzimem. Zima netrva dlouho, je tepla a sucha s velmi kratkym trvanim snéhové
pokryvky. Primérna rocni teplota se pohybuje mezi 9 az 10 °C. Primérny ro¢ni uhrn
srazek se pohybuje mezi 500 az 600 mm, pficemz ve vegetacnim obdobi v priméru
spadne 350 az 400 mm srazek.

11 Mistni energeticka koncepce Cerhenice
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Tabulka 2.2 Charakteristika klimatické oblasti T2

charakteristika klimaticka oblast T2

pocet letnich dnl 50 - 60
pocet dnli s primérnou teplotou 10 °C a vic 160 - 170
pocet mrazovych dnu 100-110
pocet ledovych dnl 30-40
primérna teplota v lednu [°C] -3-(-2)
primérna teplota v ¢ervenci [°C] 18-19
primérna teplota v dubnu [°C] 8-9
primérna teplota v fijnu [°C] 7-9
pramérny pocet dnli se srazkami 1 mm a vice 90 - 100
srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi [mm] 350 - 400
srazkovy Uhrn v zimnim obdobi [mm] 200 - 300
pocet dnli se snéhovou pokryvkou 40 -50
pocet zamraenych dnu 120 - 140
pocet jasnych dnu 40 - 50

Obrazek 2-6 Mapa klimatickych oblasti dle Quittova ¢lenéni

Mistni energeticka koncepce Cerhenice 12
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Tabulka 2.3 DalsSi klimatické udaje

klimatické podminky hodnoty

kraj Stfedocesky
okres Kolin
nadmorska vySka 209 m.n.n
venkovni vypoctova teplota te=-12°C
primérna teplota v otopném obdobi tes = 4,4 °C
délka otopného obdobi pro tem =13 °C d=226

V tabulce vySe jsou shrnuty klimatické udaje pro Cerhenice leZici v okrese Kolin ve
StfedoCeském kraji, které byly dale vyuzZivany jako okrajové podminky pro vypodty.
Venkovni vypoctova teplota pro Cerhenice je pro toto Uzemi stanovena na -12 °C. Tato
hodnota je kliC¢ova pro navrh a dimenzovani topnych systémd, jelikoz urCuje extrémni
podminky, které musi byt zohlednény pfi planovani tepelnych zdroju a izolace budov.
Primérna teplota béhem otopného obdobi je 4,4 °C. Tato hodnota indikuje stfedni
naroky na vytapéni b&éhem chladnéjSich mésicu.

Na grafu nize je zobrazen pocet denostupnt pro poslednich pét otopnych obdobi. Kromé
sezony 2020/2021, ktera byla chladnéjsi (a tedy bylo potfeba vice energie na vytapéni),
se pohybuje pocet denostupnil za otopné obdobi v Cerhenicich okolo 3 000.
V porovnani s priimérnou hodnotou pro CR okolo 3 900 Ize konstatovat, ze Cerhenice
lezi v teplejsi klimatické oblasti a pro vytapéni tedy neni potreba tolik energie.

Obrazek 2-7 Topné denostupné v Cerhenicich za posledni topné sezény
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Denostupné jsou méfitkem pouzivanym k odhadu energetickych narokl na vytapéni
nebo chlazeni budov. Denostupné se vypocitavaji na zakladé rozdilu mezi primérnou
denni venkovni teplotou a stanovenou zakladni teplotou uvnitf objektu. Z toho vyplyva,

.....
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Obrazek 2-8 Klimadiagram primérnych teplot a srazek v Cerhenicich dle mésice
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Graf ilustruje primérné mési¢ni hodnoty srazek a teplot v Cerhenicich béhem roku.
Pramérné mésicni srazky jsou nejvyssi v €ervenci a srpnu a dosahu;ji pfiblizné 90 mm,
zatimco nejnizsi jsou v unoru s hodnotami kolem 20 mm. Nejvy$$i primérné mésicni
a teploty rostou v pribéhu roku shodné s nejvétsimi teplotami a srazkami v lété, coz
naznacuje typicky kontinentalni klimaticky vzorec s teplymi, vihkymi léty a chladnymi,
suchymi zimami.

Do budoucna Ize o€ekavat srazkovou rozkolisanost, tedy stfidani nékolika velmi
suchych a poté nékolika velmi srazkové vydatnych obdobi. To ma za nasledek vznik
pfivalovych povodni, kdy se v nékterych dnech vyskytnou extrémné vysoké srazky az
50 mm/den.

2.1.5 Mistni potencial obnovitelné energie

POTENCIAL SOLARNI ENERGIE

Dlouhodoby primér potencialu solarni energie v CR za obdobi 1994-2018 je vyrazné
zavisly na konkrétni geografické poloze. NejvySsi potencial solarni energie se nachazi
zejména v jizni ¢asti zemé&, konkrétné v okoli mést Brno a Zlin, zatimco niz8i potencial
se vyskytuje v severozapadnich regionech, jako jsou oblasti kolem Karlovych Var( a Usti
nad Labem. Na obrazku je znazornéna barevna Skala, ktera zobrazuje denni a roéni
soucty solarni energie v kilowatthodinach na kilowatt instalovaného vykonu (kWh/kWp).
Cim vice se barva na mapé priblizuje ¢ervené (a hodnota kWh na jeden kWp je tedy
vy§si), tim je vytéznost FVE vySSi, a tedy vyrobi vice elektfiny.
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Obrazek 2-9 Mapa vyuzitelnosti solarni energie v CR
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Pro polohu Cerhenic (stfedni Cechy), je uvazovana primérna roéni hodnota produkce
fotovoltaické energie mezi 1022 az 1095 kWh/kWp, coz odpovida dennim hodnotam
mezi 2,8 az 3,0 kWh/kWp. To naznacuje, ze Cerhenice maji pomérné dobré podminky
pro solarni energetiku s dostate€nym mnozstvim slune¢niho zafeni pro efektivni provoz
fotovoltaickych elektraren. Tato oblast neni mezi nejvice slunnymi, ale stale poskytuje
v podminkach CR solidni potencial pro vyrobu elektfiny ze slunce.

Obrazek nize zachycuje primérnou produkci typové FVE na rodinném domé
s instalovanym vykonem 10 kWp a s orientaci na jih se sklonem 37°. Detailnégji jsou pak
vyznaceny hodiny v roce, kdy bude produkce takové FVE nejvyssi. Jedna se o poledne
typicky od bfezna aZ do z&fFi, kdy je produkce FVE nejvétsi. Nicméné, FVE by v oblasti
Cerhenic vyrabéla elektfinu i v zimé.
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Obrazek 2-10 Diagram vyroby typové FVE na domé v Cerhenicich
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POTENCIAL VETRNE ENERGIE

Obrazek 2-11 Mapa vyuzitelnosti vétrné energie v CR

Vysledné pole primérné rychlosti vétru v m/s ve vysce 100 m
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Mapa vy$e zobrazuje priimérné rychlosti vétru ve vysce 100 metrt nad povrchem Ceské
vétSinu nizin a udoli. Stfedné nizké rychlosti (5,0 — 5,5 m/s) jsou v odstinech zelené a
vyskytuji se v mirné vyvySenych oblastech. Zluté a oranZové oblasti (5,5 — 7,0 m/s)
oznacuji stfedni rychlosti vétru na vyvyseninach a kopcich. Nejvyssi rychlosti (nad 7,0
m/s) jsou ¢ervené a tmavé Cervené a nachazi se predevsim v horskych oblastech jako
jsou Krkonose, Jeseniky a Sumava. Celkové nejvétrnéjsi oblasti jsou v horach a vyssich
polohach, zatimco niziny a udoli maji nizsi rychlosti vétru.

Poloha Cerhenic odpovida na mapé oblasti s modrozelenym zbarvenim indikujicim
primérnou rychlost vétru mezi 2,5 a 5,0 m/s. To znamena, ze Cerhenice maji relativné
nizkou pramérnou rychlost vétru, coz naznacuje, Ze nejsou idealni pro vétrnou
energetiku. Pro ucely vyroby energie z vétru tedy Cerhenice nejsou mezi nejvhodnéjsSimi
lokalitami v Ceské republice, protoZe nejvyhodné&j$i podminky se nachazeji v horskych
oblastech.

POTENCIAL BIOMASY A BIOENERGIE

Cerhenice lezi vzemédeélsky vyuzivané krajiné Polabi bez vyrazného podilu lesu.
Zemédeélska krajina predstavuje znacny potencial pro cilené péstovanou biomasu a jeji
nasledné uplatnéni v bioplynovych stanicich. Biomasa péstovana cilené a vyhradné pro
energetické ucely nicméné neni z hlediska emisi CO, vyhodna, jelikoZ emisni stopa takto
péstované biomasy je znaCna. Jako vhodnéjsi se jevi zaméfit se na vyuziti odpadni
biomasy vznikajici jako odpad z procest zivocisné &i rostlinné vyroby, pfipadné vyuziti
kalu z Cistiren odpadnich vod.

Obrazek 2-12 Podil zemédélské pady z celkové vyméry v CR

Zemédélské pada v CR -
podil z celkové vyméry v %

Bl 66 % avice

B 58 %-65%
I 50%-57 %
T 42%-49%

| méné jak 42 %
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POTENCIAL GEOTERMALNI ENERGIE

Na mapé nize je zobrazen potencial geotermaini energie v CR. Dosazitelna teplota
v hloubce 400 m je v pfipadé Cerhenic stanovena na 20 °C, hodnota tepelné toku na
povrchu je 62 mW/m?2. Prestoze se z hlediska poméri v CR jedna o nadprimérné
hodnoty, pfimé ziskavani tepla je s ohledem na nutnost dosaZené hloubky zcela
neefektivni. Efektivnéjsi vyuZiti energie zemé predstavuji tepelna Cerpadla s podzemnim
kolektorem, ktery je mozné vyuzit i pro pfimé chlazeni v letnich mésicich.

Obrazek 2-13 Geotermalni potencial Ceské republiky
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Z pohledu potencialu jednotlivych druh obnovitelné energie vychazi pro uzemi a obec
Cerhenice nejvyhodnéji solarni energie, jejiz vyuzivani je navic pomérné snadné
a nevyzaduje pfrili§ vysoké investicni naklady. Vzhledem k niZSi nadmofské vySce
Cerhenic, a tudiz nevhodnosti lokality pro instalaci vétrnych elektraren, neni potencial
vétrné energie jakkoliv vyznamny. Uzemi Cerhenic skyta potencial pro vyuziti biomasy,
napriklad pro bioplynové a biometanoveé stanice, nicméné tato varianta vyzaduje

v

zaméfena pouze na vyuziti tepelnych Cerpadel.
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Tabulka 2.4 Shrnuti potenciali vybranych druhti obnovitelné energie v obci

druh obnovitelné energie mistni potencial uplatnéni
vétrna nizky potencial, existuje cela fada omezeni
solarni vysoky potencidl, vhodné a jednoduché k vyuzivani
biomasa omezeny potencial, k provéfeni je dostupnost odpadni biomasy
geotermalni potencial pouze pro vyuZiti v malém méfitku tepelnymi Cerpadly

2.1.6  Objekty ve vlastnictvi Cerhenic

Obec disponuje budovami ve svém majetku €i pod jeji spravou. Do majetku obce je také
zahrnuto verejné osvétleni (VO). Souhrn objektd ve viastnictvi obce je zobrazen
v nasledujici tabulce.

Tabulka 2.5 Objekty ve vlastnictvi obce resSené v koncepci

oznaceni objekt adresa IO
1 Zakladni Skola B.J Dlabace Skolska 280 71294236
2 spolkovy dim Cerhynky Cerhynky 140 235300
3 Matefska Skola Cerhenice Skolska 555 71294244
4 centrum technickych predméta Nadrazni 580 235300
5 environmentalni centrum namésti Miru 22 235300
6 MS+uFad+Zdravotni stredisko Skolska 444 235300
7 Skolni jidelna, CSS PS ambulantni Skolska 444 235300
8 chranéné byty - 24 bytovych jednotek Skolska 500 235300
9 parkovaci dim Nadrazni 600 235300
10 vodojem Cerhenice 235300
11 zahradni hfisté Skolska 280 235300
12 bytové domy 501-508 Na palouku 501-508 235300
13 sportovni areal Cerhenice 514 235300
14 hasi¢ska zbrojnice U staré Skoly 573 235300
15 bytovy dim - 5 bytovych jednotek + posta Nadrazni 228 235300

MiSTNi SETRENI

V ramci zpracovani mistni energetické koncepce probéhlo mistni Setfeni v objektech
vlastnénych obci. Na misté probéhla prohlidka objektl, zaznamenani parametrt stavby,
zdroju energie a pfipadné dalSich technickych zafizeni budov. Stav provéfovanych
budov spolu s jejich hodnocenim je shrnut v kartach budov nize. Sbér informaci o stavu
zatepleni, pfitomnosti fotovoltaické elektrarny a dalSich vlastnostech probéhl pro budovy
v soukromém vlastnictvi ramcové.
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Tabulka 2.6 Souhrnné informace — Zakladni skola B. J. Dlabace

Zakladni Skola B.J. Dlabace

Adresa Skolska 280

Kategorie Vzdélavaci zafizeni

wSIFEtAT 20yt 2| @agblehid vymeéna oken v prib&hu rekonstrukce v roce 2011

Provoz objektu pondéli—patek

9t S{GnjAyl Plyn
hROSNYt YNail 1 1
5A&0NROdz6Y N &fFT ot C03d
WA GauAG 3x63A
¢&L) YSnSYN Typ C
t2af SRYN NRGSY|N a LI23bM8hY rok 147,6 MWh / rok
BRNR 2 GSLIX I @le it LISBIyNové kotle Buderus 3x 49,9 kW Gcinnost 91 %
Zdroj tepla TV Plynové kotle stejné jako pro vytapéni
Stav zdroje tepla Rok pofizeni 2011
wS3dzA | OS Geidt|LISYyN Manudlné ovladané TRV hlavice
5NHzK 2G2S ajzdzadl ge Litinovd otopna télesa
{1 @ 2621y S ajgdzadl ge@ Dobry technicky stav
{GFr@oFkz LI Yt 20t 2 OK NI NEthipamatkové chranéna
hotf{ll o0dzR2g@8@ Zatepleno
{ GnjSOKI Sedlova stfecha
hiyls R@SnjS Izolaéni dvojsklo
hagSat SyN Starsi zaFivky
TZB Split jednotka klimatizace pro kancelar
55002 @t @2RI Svedena do kanalizace
51 GdzY LINRKE NR[ & 16.05.2024

t21 vyt vYle
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Obrazek 2-14 Zakladni Skola B. J. Dlabace

Hodnoceni:

V pfipadé zakladni Skoly B.J. Dlabace se nabizi nékolik moznych uspornych opatfeni:

uspor lze dosahnout vymeénou tfi starSich plynovych kotll, jez zajiStuji vytapéni
a pripravu teplé vody,

zaroven Ize vySSich uspor na vytapéni docilit i instalaci vzduchotechniky se zpétnym
ziskavanim tepla, diky které Ize uvnitf vytvofit i vhodné vnitini prostfedi,

nabizi se vyména starSich zafivek za nova uspornéjsi LED svitidla,
potencial uspor je vytipovan také v regulaci vytapéni v jednotlivych mistnostech
pomoci programovatelné jednotky,

vzhledem k charakteru vyuziti budovy a plochy stfechy je doporucena instalace stfesni
fotovoltaiky,

vesSkera usporna opatfeni a chod budovy by zavérem mél podléhat on-line monitoringu
spotieb, energetickému managementu a optimalizaci distribu¢ni sazby na C02d.
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Tabulka 2.7 Souhrnné informace — Environmentalni centrum

Environmentalni centrum

Adresa Nam. Miru 22

Kategorie Komunitni centrum

wSIFEAT 28yt 2|LJ G§njSy N Novérekonstrukce starsi budovy

Provoz objektu PfileZitostné

9t S{GnjAyl Plyn
hROSNYt YNail 1 1
5A&0NROdz6Y N &fFT ot C25d
WA AUAGS 3x60A
¢&L) YSnSYN Typ C
t2af SRYN NRGSY|N & LI22BMEHY ok 0 MWh / rok

i

“BRNR 2 GSLX I gle it Tepelyigderpadlo +zalozni plynovy kotel + krbova vlozka

Zdroj tepla TV Tepelné cerpadlo

Stav zdroje tepla Nové TC

wS3dz | OS @& (it |LIS yTRrmostat s nastavenim teploty v jednotlivych mistnostech

5NHzK 2G2S ajzdzadl ge Podlahové vytépéni

{Gr@ 2G62L)S ajgdaidlr ge oK

{GFr@oFkz LI Yt 20t 2 OK NI NEthipamatkové chranéna
hotf{ll o0dzR2g@8@ Zatepleno

{ GnjSOKI Sedlova stfecha

hiyls R@SnjS Izolaéni trojsklo

hagSat SyN Usporné zafivky

TZB Dvé split jednotky klimatizace pro mistnosti v podkrovi
55002 @t @2RI Svedena do kanalizace

51 GdzyY LINRKf NR[] & 16.05.2024

t21 vyt vYle
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Obrazek 2-15 Environmentalni centrum

3

N
A

Hodnoceni:

Vzhledem k faktu, Zze se jedna o nové rekonstruovanou budovu, potencial uspor financi
je shledan pouze ve zméné distribuéni sazby pozarniho jisti¢e na C01d, pfipadné na
C56d pro tepelné Cerpadlo. DalSim doporu¢enym krokem je instalace FVE na stfechu
budovy a zavedeni energetického managementu.
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Tabulka 2.8 Souhrnné informace — Sportovni areal

Sportovni areal — kabiny

Adresa Cerhenice 514
Kategorie Sport
wSEEAT 281yt 2L GnSyN Zatepleny stény
Provoz objektu PrileZitostné
9t S{GnjAyl Plyn
hROSNYyt YNadl 1+1 X
S5A&0NROdz6Y N &fFT ol co1d
WA AUAGS 3x25A
¢e&L) YSnSYyN Typ C
t2af SRYN NROGSY|N & LI26MEG ok 0MWh / rok
“RNRE2 GSLIX I @it LISYN Elektrické pFimotopy
Zdroj tepla TV Elektricky bojler 2,2 kW
Stav zdroje tepla Starsi
wS3dzZ | OS @Geidt|LISYyN Termostat
5NHzK 2032LlS ajgdzaidl ge Pfimotopy
{Gr@ 2G62L)S alzdaidlr ge Starsi
{GF @0tz LI YLG[ 20t 2 OK NI NEhipamétkové chranéna
hott{l odzZR2ge Zatepleno kromé stiechy
{ GnjSOKI Sikma stfecha
hiylz R@SnS Starsi dfevéna okna
ha@dsSit SyN Starsi zafivky
TZB
5500203t @2RI Svedena do kanalizace
51 Gdz¥y LINRKf NR[] & 16.05.2024
t2l ytyvle Soucastije i technicky pfistfeSek, ktery ma své vlastni odbérné misto
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Obrazek 2-16 Sportovni areal — kabiny

Hodnoceni:

Budova je vyuzZivana jen pfilezitostné, diky tomuto faktu neni shledan potencial pro
Usporu ve vyméné zdroje tepla, nebo zatepleni obalky budovy. Potencial je shledan pfi
vymeéne starSich zafivkovych svitidel za usporné LED svétla.
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Tabulka 2.9 Souhrnné informace — objekt urfadu méstyse

Urad méstyse + MS + ZS + CCS

Adresa Skolska 444

Kategorie Administratva, vzdélavani

wSIEEt AT 231yt 2|LJ ( njSZstgplenianova okna, rekonstrukce starsi budovy

Provoz objektu Po-pa

9t S1dnAyl Plyn
hROSNYt YNadl 1 1
5A&0NROdz6YN &fFT ot C25d
WA &GAG 3x125A
¢eL) YSnSyN Typ C
t2af SRYN NERGSY|N a LI26BMSEhY tok 17,1 MWh / rok

“BRNR 2 GSLX I @l Gt LISy NCaziloinielektrokotel + plynovy kotel

Zdroj tepla TV TC akumulaéninddoba 7501 + bojler + plynovy kotel

Stav zdroje tepla Novy

wS3dzt || OS @& (it |LITefbstat s venkovnim &idlem, TRV hlavice na otopnych télesech

5NHzK 23G2LlS ajzdzadl geé Deskova OT + fancoil
{411 @ 262y S ajgdzadl g8 (o]'¢

{aGFr@or T LI YH G 20t 2 OK NI NEhipamatkové chranéna

hotf{ll o0dzR2g@e@ Zatepleno

{ GnjSOKI Rovna s ¢astmi s mirnym sklonem
h1iylFZ R@SnjS Izolaéni dvojsklo
ha@gSift SyN Za¥ivky

TZB Split jednotka chlazeni pro kanceldr
55002 @t @2RI Svedena do kanalizace

51 Gdzy LINRKf NR[] & 16.05.2024

t21 vyt vYle
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Obrazek 2-17 Objekt uradu méstyse

Hodnoceni:

Vytapéni objektu je zajisténo pomoci tepelného Cerpadla a z &asti také plynovym kotlem.
Budova proSla rekonstrukci. V objektu neni zaveden monitoring spotifeb, v ramci
opatieni je doporu¢eno zavedeni energetického managementu. Vzhledem
k charakteristice vyuZziti a vhodné stfe3e je doporucena instalace fotovoltaické elektrarny
na stfeSe budovy. Potencial je shledavan také u vymény zbyvajiciho osvétleni, zavedeni
regulace vytapéni a mozné instalace VZT jednotky.

U odb&rného mista ATS studna — Skolska 444 je doporugeno, vzhledem ke spotfebé,
zvazit zménu distribuéni sazby z C02d na C01d.
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Tabulka 2.10 Souhrnné informace — skolni jidelna

Skolni jidelna

Adresa Skolska 444

Kategorie Vzdélavani, administrativa

wSEEAT 20yt  2|LI G njSZstgplenianova okna, rekonstrukce stari budovy

Provoz objektu Po-pa

9t S{anjAyl Plyn
hROSNYyt YNadl 1 1
S5A&0NROdz6Y N &lFT ol c02d
WA &aidAGb 3x250A
¢eL) YSnSyN Typ C
t2af SRYN NRG6Y|N & LIZ3BNMEHY tok 0 MWh / rok
“RNRE GSLIX I @it LISYN TC a zélozni elektrokotel
Zdroj tepla TV TC akumulaéni nddoba 7501 +bojler
Stav zdroje tepla Novy
wS3dzZ | OS @eit|LISYyN Termostat s venkovnim cidlem
ENHzK 20G2LyS alzdzadal ge Deskové OT + hlavice TRV
{610 2G2LS algdail ga OK
{GFr@ok T LI Yt Gl 20t 2 OK NI NEthipamétkové chranéna
hott {1l odzZR2ge Zatepleno
{ GnjSOKI Rovna stfecha
hiyls R@SnjS Izolacni dvojsklo
ha@gSit SyN Zativky
TZB Vzduchotechnika
550023t @2RI Svedena do kanalizace
51 GdzY LINRKE NR[ & 16.05.2024

t21 vyt vYle
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Obrazek 2-18 Skolni jidelna

Hodnoceni:

Budova je kompletné zrekonstruovana a zateplena, vytapéni je FeSeno pomoci tepelnych
Cerpadel, prostor pro uspory u této budovy tak shledan nebyl. Nicméné vzhledem
k charakteristice spotfeby a vyuziti v pribéhu dne je doporucena instalace FVE na
stfechu budovy, vyména zbylych svitidel za usporné LED, regulace vytapéni pomoci IRC
a zavedeni energetického managementu.
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Tabulka 2.11 Souhrnné informace — chranéné byty

Chranéné byty — 24 bytovych jednotek

Adresa Skolska 500

Kategorie Bydleni

wSIFE AT 28yt 2|LJ {njS y NStardibetonova stavba, zatepleno 2011

Provoz objektu Nepretrzité
9t S{ GnjAyl Plyn
hROSNYt YNadl 1 1
5A&0NROGdz6Yy N &1 6l Cold+cod
WA &GAG 3x25A +3x50A
¢eL) YSnSyN Typ C
t2af SRYN NROGSY|N & LIDAMEG ok 135,6 MWh / rok
“BRNR2S GSLXF @@dt LISYN Plynovy kotel 2x 28 kW
Zdroj tepla TV Plynovy kotel Quantum
Stav zdroje tepla Z roku 2011
wS3dz  OS @Geit|LISyN Hlavice TRV
5NHzK 23G2LlS ajzdzadl geé Deskova OT
{GrQ 2621y S algdadlr g8 oK

{aGFr@or T LI YH G 20t 2 OK NI NEhipamatkové chranéna

hotf{ll o0dzR2g@e@ Zatepleno

{ GnjSOKI Sedlova stfecha
hiyltz R@SnS Izolaéni dvojsklo
ha@gSift SyN Zafivky + Gsporna svitidla na schodisti
TZB

55002 @t @2RI Svedena do kanalizace

51 Gdzy LINRKf NR[] & 16.05.2024

t21 vyt vYle
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Obrazek 2-19 Chranéné byty

Hodnoceni:

Pro tento objekt je doporu¢ena vyména starsich kotll, které zajistuji vytapéni budovy,
za moderni kotle s vySSi ucinnosti. Dale je doporu€ena vyména zbylych zafivkovych
svitidel za usporné LED. S ohledem na charakter vyuziti je vhodna instalace FVE na
stfechu budovy a zvazeni sdileni elektfiny v ramci bytového domu.
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Tabulka 2.12 Souhrnné informace — bytové domy

Bytové domy

Adresa Na palouku 501-508
Kategorie Bydleni
wSIFEAT 20yt 2L GdnSyN Vystavba cca 2005
Provoz objektu Nepretrzité

9t S{GnjAyl Plyn
hROSNYyt YNadl 1+1 1
5A&0NROdz6YN &1 6l cold+cod
WAAaUAG 1x16A+3x25A
¢&L) YSnSYyN Typ C
t2af SRYN NRSY|N & LIBAMEG ok 44,7 MWh / rok
“BRNRS GSLIX I Q@it LSYyN Plynovy kotel
Zdroj tepla TV Plynovy kotel
Stav zdroje tepla OK
wS3dzZ | OS @Geidt|LISYyN Hlavice TRV + prostorovy termostat
5NHzK 20G2LS alzdzadal ge@ Deskovéa OT
{Gr@ 2G62L)S alzdaidlr ge OK
{GFr@otrz LI YH Gl 20t 2 OK NI NEhipamatkové chranéna
hotfll o0dzR2@8& Zatepleno
{ GnjSOKI Sedlova stfecha zatepleni stropu
hiylz R@SnS Izolaéni dvojsklo
ha@gsSift SyN Usporné osvétleni
TZB
55002 @t @2RI Svedena do kanalizace
51 Gdzy LINRKE NR[] & 16.05.2024
t21TytyYle Obyvatelé maji vlastni odb&rna mista elektfiny
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Obrazek 2-20 Bytové domy
' |

Hodnoceni:

Bytové domy jsou zatepleny a osazeny izolaénimi dvojskly. Vytapéni je zprostfedkovano
kondenza&nimi plynovymi kotly a regulovano prostorovym termostatem i TRV hlavicemi.
Osvétleni je realizovano uspornymi LED svitidly. S ohledem na vyuziti a moznosti
bytovych domu( je navrzena realizace fotovoltaické elektrarny na stfechach objektl
a sdileni elektfiny v ramci bytovych domu.
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Tabulka 2.13 Souhrnné informace — Centrum technickych predmét

Centrum technickych predméti — dilny

Adresa Nadrazni 580
Kategorie Vzdélavani
wSIFEAT 20yt 2L GdnSyN Nova vystavba
Provoz objektu Po - pa
9t S{GnjAyl Plyn
hRoSNYyt YNadal 1 1
5A&0NROdz6Y N &fFT ot co2d
WA aGAG 3x40A
¢&L) YSnSYyN Typ C
t2af SRYN NRSY|N & LI2%AMEG ok 27,9 MWh / rok

“BRNRES GSLIX I @it LISYN Plynovy kotel kondenza¢ni

Zdroj tepla TV Plynovy kotel

Stav zdroje tepla OK

wS3dz I OS Geidt|LISyN Termostat, ventily podlahového vytapéni

5NHzK 202LlS ajgdzaidl ge Podlahové vytapéni
{Gr@ 2G62L)S alzdaidlr ge OK
{GFr@otrz LI YH Gl 20t 2 OK NI NEhipamatkové chranéna
hotfll o0dzR2@8& Zatepleno

{ GnjSOK Sedlova stfecha zateplena
hiylz R@SnS Izolaéni trojsklo
ha@gsSift SyN Usporné osvétleni

TZB VZT s rekuperaci, monitoring CO,
55002 @t @2RI Svedena do kanalizace

51 Gdzy LINRKE NR[] & 16.05.2024

t2l ytvyle
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Obrazek 2-21 Centrum technickych predméta — dilny
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Hodnoceni:

Pro novy objekt centra technickych pfedmétu, ktery jiz disponuje fadou technologickych
opatfeni pro usporu energie, se nabizi pouze instalace fotovoltaické elektrarny na
stfechu objektu. Vramci opatieni je také doporu¢eno zavedeni energetického
managementu.
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Tabulka 2.14 Souhrnné informace — Materska Skola

Materska skola Cerhenice

Adresa Skolska 555
Kategorie Vzdélavani
wSEEAT 281yt 2L GnSyN Zatepleno
Provoz objektu Po-pa
9t S{anjAyl Plyn
hROSNYyt YNadl 1 X
S5A&0NROdz6Y N &lFT ol c02d
WA &UGAG 3x63A
¢eL) YSnSyN Typ C
t2af SRYN NRGSY|N & LI206MEHY tok 0 MWh / rok

“LRNR S GSLX I @Redat LISYN TCazaloinielektrokotel 24 kW

Zdroj tepla TV TC + akumulagni nadrz
Stav zdroje tepla Novy
wS3dzZ | OS @eit|LISYyN Termostat centralni

5NHzK 202L) S a2 dz (| @ePodlahové vytapéni, teplovzduiné VzT

{1 @ 202y S agdzadl ge@ oK

{GFr@ok T LI Yt Gl 20t 2 OK NI NEthipamétkové chranéna
hott {1l odzZR2ge Zatepleno

{ GnjSOKI Sedlova stfecha zateplena
hiyls R@SnjS Izolacni dvojsklo
ha@gSit SyN LED usporna svitidla, svétlik skrze stfechu
TZB VZT s rekuperaci
5500203t @2RI Svedena do kanalizace

51 GdzY LINRKE NR[ & 16.05.2024

t21 vyt vYle
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Obrazek 2-22 Materska Skola Cerhenice

Hodnoceni:

Budova je vytapéna pomoci tepelného Cerpadla, Castecné podlahovym vytapénim
a z Casti také skrze VZT jednotku s rekuperaci. Diky faktu, Ze na budové je jiz
realizovano mnoho opatfeni pro snizeni spotfeby energie, zde neni shledan dalSi
potencial uspory energie. S ohledem na celodenni vyuziti objektu a spotfebu energie je
navrzena fotovoltaicka elektrarna. V ramci opatfeni je doporueno také zavedeni
energetického managementu.
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Tabulka 2.15 Souhrnné informace — Spolkovy diim Cerhynky

Spolkovy diim Cerhynky

Adresa Cerhynky ¢.p. 140

Kategorie Kultura

wSIFt AT 23yt 2|LJ (njSy NRekonstrukce starsi budovy cca 5-7 let

Provoz objektu PfileZitostné

9t S{anjAyl Plyn
hROSNYyt YNadl 1 1
S5A&0NROdz6Y N &lFT ol C25d
WA &GAG 3x25A
¢eL) YSnSyYyN Typ C
t2af SRYN NBGSY|N aLI2LiMyeha ok 9,4 MWh / rok
“RNRE GSLIX I @it LISYN Plynovy kotel
Zdroj tepla TV Plynovy kotel

Stav zdroje tepla

wS3dz I OS Geidt|LISyN

ENHzK 20G2LyS alzdzadal ge

{1 ¢ 202LyS al2dadl ge
2

{adr@ok s LI Yt G 2 ot O K NJ Nt pamatkové chranéna
hott {1l odzZR2ge Zatepleno

{ GnjSOKI Sedlova stfecha zateplena
hiyls R@SnjS Izolacni dvojsklo

ha@Sit SyN

TZB
550020t @2RI Svedena do kanalizace
51 Gdzy LINRKf NR[] & 16.05.2024

t21 vyt vYle
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Obrazek 2-23 Spolkovy dim Cerhynky

Hodnoceni:

Objekt je nové zrekonstruovan, vytapéni a pfiprava teplé vody jsou realizovany pomoci
kondenzacniho plynového kotle. Vzhledem k ro€nimu vyuZiti objektu zde neni shledan
potencial uspor. U objektu je vhodné zvazit instalaci fotovoltaické elektrarny z hlediska
mozného sdileni elektfiny a zavedeni energetického managementu.
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2.1.7 Objekty v soukromém vlastnictvi

Objekty na uzemi obce Cerhenice tvofi z vétSiny rodinné domy, nicméné nachazi se zde
také nékolik bytovych domu, pfedevSim z novéjsi vystavby. VétSina objektl na uzemi
Cerhenic pochazi z20. stoleti, ale diky rostoucimu trendu poctu obyvatel se
v Cerhenicich nachazi i vét§i mnozstvi novostaveb.

Dle udaju Ceského statistického Gradu je v Cerhenicich celkem 665 domd, z nichZ je
obydleno 530 rodinnych domu, 19 bytovych domua a 6 ostatnich domu. Celkovy pocet
obydlenych byt v Cerhenicich je na zakladé udaja CSU vygislen na 704. Nasledujici
tabulka déli domy dle typu a stafi. Jako nova zastavba jsou povazovany ty domy, které
byly vystaveny po roce 2000.

Tabulka 2.16 Typy a stari obydlenych objektd na tzemi obce

rodinny diim bytovy diim ostatni
stara zastavba 368 10
nova zastavba 162 9
celkem 530 19

Ob¢anska vybavenost

V obci se nachazi obchod s potravinami, restaurace, zakladni Skola, matefské Skoly,
posta, spolkovy diim a sportovni areal.

Primyslové, zemédélské a ostatni objekty

Na uzemi obce jsou jak primyslové objekty (napfiklad KOV, KG Servis, NEDBAL
SYSTEM), tak i rozvojové uzemi byvalého cukrovaru Cerhenice.

Celkové tvoii ob&anskéa vybavenost a ostatni objekty méné nez 20 % z celkovych objektu
na uzemi Cerhenic.

2.2  Analyza zdroju energie

Na uzemi obce vyrabi elektfinu slunecni elektrarny provozované pravnickymi &i fyzickymi
osobami. Jiné zdroje vyroby elektfiny Ci tepla se na uzemi obce nenachazi. V tabulce
nize je pfehled elektraren, které disponuiji licenci pro vyrobu elektfiny.

Tabulka 2.17 Seznam licencovanych vyroben elektfiny na izemi obce

typ zdroje provozovatel instalovany vykon (MW)
sluneéni Kuzdas, spol. s r.o. 0,010
sluneéni Fyzicka osoba 0,008
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Jelikoz v souCasné dobé neni potfebné vlastnit licenci pro slunecni elektrarny
s instalovanym vykonem mensim nez 50 kWp, malé fotovoltaické elektrarny na
rodinnych domech v této statistice nefiguruiji.

V Cerhenicich bylo pfi mistnim Setfeni zjiSténo celkem 24 fotovoltaickych elektraren na
stfechach objektd. Vykon FVE na stfechach se pohybuje mezi 5 kWp az 12 kWp,
pficemz v roce 2023 byl primérny instalovany vykon na jednu stfechu 10 kWp.

Celkovy instalovany vykon v Cerhenicich, v€etné nelicencovanych zdroju elektrické
energie, Ize vycislit na 258 kW. Tyto zdroje vyrobi béhem roku v podminkach obce
necelych 272 MWh elektrické energie. Shrnuti je zobrazeno v tabulce nize.

Tabulka 2.18 Celkova vyroba elektrické energie v§ech zdrojli na uzemi obce

typ zdroje pocet zdroju instalovany vykon (MW) ro¢ni hruba vyroba (MWh)

fotovoltaické elektrarny 26 0,258 2719

Vyroba elektfiny fotovoltaickymi elektrarnami vykazuje jasny sezénni vzorec. V zimnich
10 MWh. S postupem do jara, konkrétné v bfeznu, zacina vyroba vyrazné stoupat
a dosahuje pfiblizné 20 MWh. Nejvyssi produkce je zaznamenana béhem letnich mésicu
od kvétna do Cervence, kdy se vyroba pohybuje kolem 30 az 35 MWh. V podzimnich
mésicich klesa vyroba zpét na jarni hodnoty okolo 20 MWh.

NESITOVE ZDROJE ENERGIE

Na uzemi obce Cerhenice je instalovano celkem 24 FVE na budovach rodinnych domu.
Kromé& samotnych fotovoltaickych panelt dochazelo v roce 2023 k ¢astym instalacim
bateriovych ulozist' s kapacitou 11 kWh, které ukladaji vyrobenou elektfinu a zvysuji
vyuZziti elektfiny z FVE.

V obci Cerhenice nefunguje centralni zasobovani teplem. Na zakladé vlastniho Setfeni
bylo odhadnuto, Zze 50 % objektl vyuziva k vytapéni zdroje na tuha paliva (kotle na uhli,
dfevoplyn, biomasu nebo krby na dfevo).

SOUHRNE INFORMACE O ZDROJICH ENERGIE

Predpokladané vykony zdroju byly stanoveny na zakladé mistniho Setfeni nebo internich
dat podle typu provozu jednotlivych objektu v obci.

Zdroj tepelné energie v malych rodinnych domech je odhadovan na 15 kW, ve velkém
rodinném domé na 25 kW, v chranénych bytovych domech s 24 byty na 56 kW. Vytapéni
v zakladni Skole B. J. Dlabace je zajisténo tfemi plynovymi kotly o jmenovitém vykonu
49,9 kW.
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Tabulka 2.19 Prehled zdrojt energii v Cerhenicich

typ objektu
zdroj energie (ks) rodinny dim e obéanska pramyslové
bytovy diim celkem
maly velky vybavenost stavby
kotel na tuha paliva 77 94 0 0 5 176
plynovy kotel 66 123 81 7 10 287
elektrokotel a TC 68 83 13 5 7 176
FVE 6 18 0 0 2 26
Obrazek 2-24 Prehled zdrojti energii v Cerhenicich
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kotel na tuha paliva plynovy kotel ~ melektrokotela TC = FVE

Celkovy instalovany tepelny vykon vobci je 17,4 MW. Spole¢né s 260 kWp
instalovanych FVE se jedna o celkovy instalovany vykon 17,7 MW v obci Cerhenice.

Tabulka 2.20 Vykon podile typu zdroje v Cerhenicich

typ objektu
zdroj energie rodinny dim .. obéanska pramyslové
bytovy dim
maly velky vybavenost stavby
kotel na tuha paliva (MW) 1,2 2,4 0 0 0,2 3,7
plynovy kotel (MW) 1,0 3,1 4,5 0,4 0,4 9,4
elektrokotel (MW) 1,0 2,1 0,7 0,3 0,3 4.4
FVE (kWp) 0,1 0,2 0 0 0,1 0,3
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Obrazek 2-25 Vykon podle typu zdroje v Cerhenicich
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2.3 Analyza spotfeb energie

Analyza spotfeby energie na Uzemi obce Cerhenice je rozdélena dle sektord, ve kterych
je energie vyuzita. Jsou feSeny jak budovy v majetku obce Cerhenice, tak i ostatni
objekty v soukromeém vlastnictvi.

2.3.1 Spotfeba energie majetku obce

U objektll ve vlastnictvi obce jsou dodavatelé elektfiny spole¢nost Prazska plynarenska,
Innogy, CEZ prodej a CEZ ESCO. Dodavka plynu je zajisténa pouze spoleénosti Innogy.

Elektfina je rozvadéna po celém uzemi obce Cerhenice. VétSina budov ve viastnictvi
obce pouziva elektfinu pouze na osvétleni nebo vareni. V nékterych budovach v majetku
obce jsou nainstalovana tepelna Cerpadla. Jedna se o Environmentalni centrum
(ndmésti Miru 22), budovu matefské Skoly, Gfad méstyse a zdravotni stfediska (Skolska
444) a dal$i matefskou $kolu (Skolska 555). Elektrické pfimotopy jsou provozovany v
kabinach sportovniho arealu (Cerhenice 514). Podle podkladl poskytnutych méstysem
Cerhenice je elektfina vyuzivana k ohfevu vody také v hasi¢ské zbrojnici (U staré Skoly
573) a ve spolkovém domé Cerhynky (Cerhynky 140).

Méstys Cerhenice je pIné plynofikovan. | pfesto je plyn vyuzivan k vytapéni a ohfevu
vody pouze v nékterych budovach. Jedna se o budovy zakladni $koly (Skolska 280),
posty (Nadrazni 228), dilen (Nadrazni 580), zdravotniho stfediska (Skolska 444) dale
pak o bytové domy (Na palouku, Skolska 500) a spolkovy diim (Cerhynky 140).
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Tabulka 2.21 Prehled obecnich budov s TC, bojlerem nebo plynovym kotlem

budova adresa tepelné cerpadlo bojler plynovy kotel
Environmentalni centrum namésti Miru 22
MS, Z8, MU a zdravotni stfedisko Skolska 444
MS Cerhenice Skolska 555
kabiny sportovniho arealu Cerhenice 514
hasi¢ska zbrojnice U staré skoly 573
Spolkovy diim Cerhynky Cerhynky 140
ZS B.J. Dlabage Skolska 280
bytovy dum + posta Nadrazni 228
centrum technickych pfedmétd Néadrazni 580
bytové domy Na Palouku Na palouku
chranéné byty Skolska 500

VSechny budovy v soukromém vlastnictvi by mély byt napojeny na elektrickou sit. Na
katastralnim uzemi obce se nenachazi Zadné zahradkarské kolonie &i chatové oblasti,
ve kterych by se mohly nachazet objekty bez dodavky elektfiny. Z celkového poctu
objektll cca 554 jsou v obci (rodinné domy, bytové domy, ob&anska vybavenost,
primyslové stavby) plynofikovany vSechny. | pfes uplnou plynofikaci vyuziva zemni plyn
k vafeni nebo vytapéni pouze polovina objekt(.

V nékterych bytovych jednotkach v lokalit¢ Na Palouku a Skolska 500 spoleéné
s hrbitovem, nau¢nou stezkou, budovou vodovodu a sportovnim arealem je sjednana
distribu¢ni sazba C01d. Velikost jistiCl téchto odbérnych mist jsou 1 x 16 A, 1 x 25 A,
3x10Aa3x25A.

Distribuéni sazba C02d je sjednana v budovach matefskych $kol, skolni jidelny, dilen,
pecCovatelské sluzby, vodovodl a bytovych jednotek. Kromé téchto budov je distribu¢ni
sazba sjednana i u vefejného osvétleni (Na Palouku 262) a u nabijeci stanice pro
elektromobily (Nam. Miru). U téchto odbérnych mist se jedna vzdy o tfifazové jistiCe
s hodnotami 3 x 25 A, 3x32A,3x40A,3x50A a3 x63A.

Distribu¢ni sazba C25d je sjednana u spolkového domu Cerhynky, Hasi¢ské zbrojnice,
Enviromentalniho centra, budovy Ufadu a matefské a zakladni Skoly. V téchto odbérnych
mistech se nachazi jistiCe 3 x 25 A, 3x60 Aa 3 x 125 A.

Verejné osvétleni ma distribuéni sazbu C62d a jedna se o jistiCe 1 x 25 A, 3 x 40 A
a3 x50A.
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Tabulka 2.22 Distribuéni sazby a velikosti jistice objektu

distribucni sazba

co1d co2d
budova jistic budova

hibitov (Skolska 828) 3x10A Skolska 500, byt &. 23 3x25A
MS Cerhynky 1x25A Skolska 500, byt &. 11 3x25A
Na Palouku 501 1x16 A Skolska 500, byt &. 15 3x25A
Na Palouku 502 1x16 A Skolska 500, byt¢. 3 3x25A
Na Palouku 503 1x16 A byty, (Skolska 500) 3x50A
Na Palouku 504 3x25A kanalizace - Na Palouku 3x25A
Na Palouku 505 1x16 A zahradni hristé 3x25A
Na Palouku 506 1x16 A verfejné osvétleni 3x25A
Na Palouku 507 1x16 A Enviromentalni centrum 1x16 A
Na Palouku 508 1x16 A Skolni jidelna (Skolska 444) 3x250 A
Nauc¢na stezka 1x16 A parkovaci ddm (Nadrazni 600) 1x160A
SA - zavlaha (Cerhenice 348) 3x25A vodovod Cerhenice (1. Maje) 3x32A
Skolska 500, byt &. 14 3x25A ATS studna (Skolska 444) 3x32A
Skolska 500, byt &. 19 3x25A Skolska, semafor &. 1 1x20A
Skolska 500, byt &. 21 1x25A Skolska ,semafor &. 3 1x20A
Skolska 500, byt &. 4 3x25A TJ Sokol (Za Drahou 402) 3x40A
Vodovod Cerhynky 3x25A Na Vinohradech, semafor €. 2 1x20A

PS (Skolska 444) 3x40A

dilny (N&drazni 580) 3x40A

mateFska Skola (Skolska 555) 3x63A

nabijeci stanice (nam. Miru) 3x63A

distribucni sazba

jistic
Spolkovy dim Cerhynky 3x25A VO - Radimek 1x25A
HZ (U staré Skoly 17) 3x25A VO - Cerhynky 3x40A
Enviromentalni centrum 3x60A VO - Nadrazni 3x50A
Ufad, MS, ZS (Skolska 444) 3x125A VO - nédm. Miru 3x50A

K nejvétSimu odbéru elektfiny dochazi u vefejného osvétleni, dale ve Skolni jidelné,
v Enviromentalnim centru a matefské Skole. Tyto vysoké odbéry jsou zpusobeny
vyuzivanim elektfiny k vytapéni pomoci tepelného erpadla. Vyssi odbér elektfiny je také
v parkovacim domé&, budovach dilen a kabinach TJ Sokol. Naopak hibitov, nau¢na
stezka a byt &. 15 v ulici Skolska mély v poslednim ztétovacim obdobi nulovou spotfebu
elektfiny.

VEREJNE OSVETLENI

Méstys Cerhenice k vefejnému osvétleni vyuziva prevazné LED osvétleni. To je
instalovano celkem na 340 stozarech vefejného osvétleni. Kromé samotnych stozaru
vefejného osvétleni se v Cerhenicich nachazi také stacionarni osvétleni budov
a osveétleni pfechodll. Pfechody a budovy jsou osvétleny vybojkami a jedna se o dalSich
20 ks vefejného osvétleni.
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NejvysSi pfikony vefejného osvétleni maji pravé vybojky, které maiji pfikon 150 a 250 W.
LED osvétleni ma pfikony 15, 25, 30 a 56 W. Podty vefejného osvétleni a typ osvétleni
je zobrazen v tabulce.

Tabulka 2.23 Seznam svételnych zdroju verejného osvétleni obce

verejné osvétleni

pocet (ks)
15W 8 LED
25W 6 LED
30W 274 LED
56 W 52 LED
150 W 20 vybojka
250 W 4 vybojka

VétSina svételnych bodl v Cerhenicich je jiz osazena uspornym LED osvétlenim, pouze
6,6 % z celkového poctu 364 svételnych bodl predstavuji vybojky. Celkova spotfeba
vefejného osvétleni Cinila za rok 2023 47,3 MWh.

2.3.2  Spotieba energie soukromych majetk

Podle dat zCSU se vobci Cerhenice nachazi celkem 704 obydlenych byto.
Elektrifikovany jsou vSechny byty. V nékterych bytech se elektfina vyuziva také
k vytapéni a ohfevu TUV.

K vytapéni slouzi také jiné energetické zdroje nez elektfina. Vytapéni je v Cerhenicich
mimo jiné zajis$téno zemnim plynem, uhlim, dfevem, topnymi oleji. Pfehled rdznych
zdrojl vytapéni s poétem bytovych jednotek je zobrazen v nasledujici tabulce.

Obrazek 2-26 Detailni rozdéleni typovych zdrojua

obydlené byty podle hlavniho zdroje energie pouzivaného k vytapéni

obydlené byty celkem 704
z kotelny mimo dim 9

uhli, koks, uhelné, brikety 109
zemni plyn 284
jiné druhy plynu (LPG, CNG, bioplyn aj.) 1

elektfina 145
dfevo, dfevéné brikety 63

dfevéné pelety

topné oleje, nafta

tepelné cerpadlo 31

nezjisténo 54

SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE

Spotieba elektrické energie je zavisla na velikosti a stafi bytové jednotky, zplsobu
vyuzivani a na celkovém chovani obyvatel.
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Primérna spotfeba elektfiny podle typu bytové jednotky je zobrazena v nasledujici
tabulce a vychazi jak z dat CSU, tak z internich dat spoleénosti EGU Brno.

Obrazek 2-27 Spotieba elektfiny podle typu bytové jednotky

spotieba elektfiny podle typu bytové jednotky

typ zastavby spotieba (kWh) pocet (ks)
novy rodinny dim (pouze vareni) 2090 98
novy rodinny ddm (ohfev TUV) 5028 54
novy rodinny diim (vytapéni) 16 278 156
stary rodinny dum (pouze vareni) 2090 145
stary rodinny dum (ohfev TUV) 5028 70
stary rodinny dim (vytapéni) 23778 20
novy byt (pouze vareni) 2090 68
novy byt (ohfev TUV) 5028 15
stary byt (pouze vareni) 2090 46
stary byt (ohfev TUV) 5028 32

SPOTREBA OSTATNICH DRUHU ENERGIE
Mnozstvi energie potfebné k vytapéni bytd se liSi podle efektivity zdroje. Nejvyssi
efektivitu maji slisované dfevéné brikety a palivové dfivi.

Obrazek 2-28 Spotieba energie podle typu vytapéni (vyjma elektfiny)

spotieba energie podle typu vytapéni (vyjma elektriny)

spotreba (kWh) pocet (ks)

z kotelny mimo dum 12 000 9

uhli, koks, uhelné, brikety 23160 109
zemni plyn 13 200 284
jiné druhy plynu (LPG, CNG, bioplyn aj.) 12 500 1
dfevo, dfevéné brikety 11275 63
dfevéné pelety 15 060

topné oleje, nafta 13 040

nezjiténo X 54

2.4  Bilance mezi zdroji energie a jeji spotfebou

Energie, které jsou v obci vyuzivany, maji rizny puvod a zplsob distribuce do mista
spotfeby. Provedenim energetické bilance je zjisténo, jak je méstys Cerhenice
energeticky sobéstaCny a jaky ma klimaticky status. Bilance je zobrazena pomoci
Sankeyho diagramu, ktery vyobrazuje jednotlivé toky energii od jejich zdroju az po jejich
spotiebu.
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Obrazek 2-29 Bilance energetickych tok?

I Obecni budovy (MWh): 607

I Sluzby a primysl (MWh): 3,434

Zemni plyn (MWh): 5,186

Elektfina ze sité (MWh): 7,039 Elektfina (MWh): 7,310

Doméacnosti (MWh): 11,833
Vyroba FVE (MWh): 271 s

Drevo (MWh): 729

Uhli (MWh): 2,524
—— Vefejné osvétleni (MWh): 47

Ostatni (MWh): 172

Primarnim zdrojem energie v Cerhenicich je elektfina dodavana ze sité. Vyroba pfimo
na uzemi obce prostfednictvim FVE je zanedbatelna v poméru s ostatnimi zdroji energii.
NejvétSimi spotfebiteli jsou domacnosti, které spotfebuji 74 % energii, se kterou
Cerhenice operuji. 22 % spotfebované energie pfipada na prumysl a sluzby
v Cerhenicich. Zbyla 4 % energie jsou spotfebovana v obecnich budovach a vefejnym
osvétlenim, které se na celkové energetické bilanci obce podili pouze z 0,3 %.

Zdroje energie jako jsou dfevo, uhli a ostatni slouzi pouze k vytapéni domda, a proto se
vyskytuji pouze u kategorie ,Domacnosti“. Méstys Cerhenice nema centralizované
zasobovani teplem.

Energeticka bilance po rozdéleni na primarni zdroje energii ukazuje pfedevsim sloZeni
energetické mixu CR a to, jak se jednotlivé druhy zdroj energie podili na jeho sloZeni.
Nejvyssi podil na vyrobé elektfiny maji v CR uhelné elektrarny, které vyrobily v roce 2023
téeméf 45 % elektfiny. Druhy nejvétSi podil maji jaderné elektrarny, které vyrobily
necelych 43 % elektfiny. Pouze jednotky procent jsou vyrobeny pomoci zemniho plynu.
Obnovitelné zdroje elektfiny (FVE, VTE, biomasa a voda) zastupuji pouze 6,4 %
energetického mixu.

1 Desetinna ¢arka na obrazku oddéluje tisice.
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Obrazek 2-30 Bilance energetickych tokd podle primarnich zdroja energie?

Obecni budovy (MWh): 607

Zemni plyn (MWh): 5,594

Sluzby a pramysl (MWh): 3,434

Vyroba FVE (MWh): 385 Il

Ropa (MWh): 10

Ostatni fosilni zdroje (MWh): 11

Jadro (MWh): 3,003 Elektfina (MWh): 7,310

N

Domacnosti (MWh): 11,833

Vodni elektrarny (MWh): 68
Biomasa (MWh): 248w
Vyroba VTE (MWh): 21 ——

Uhli (MWh): 5,680

—— Vefejné osvétleni (MWh): 47

Ostatni (MWh): 172 s

Drevo (Mwh): 729 [l

SHRNUTI ENERGETICKE BILANCE

Mistni vyroba energie pokryva pouze 3,7 % spotieby elektfiny a 1,7 % spotfeby vdech
energii. VSechna lokalné vyrobena elektfina pochazi z obnovitelnych zdroji (FVE).
Méstys Cerhenice neni energeticky sobéstacny a energeticky pozitivni, to znamena, ze
spotfebovava vice energie, nez je schopny vyrabét. Témér veSkerou energii je nutné
dodat z externich zdroju (elektfina ze sité, plyn z plynovodu, dovoz ostatnich zdroja). Pro
dosazeni energetické sobéstacnosti méstyse ve vyrobé elektfiny je nutné vyrazné posilit
mistni vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdroju tak, aby prekonala spotfebu elektfiny.
Vyroba obnovitelnych zdroju musi byt vySSi nez spotfeba v celém roce, a proto je nutné
vytvofit vhodnou kombinaci zdrojové zakladny. Pro energeticky sobéstacny chod
Cerhenic by mohla byt energeticka zakladna slozena ze zdroju elektfiny vyuzivajicich
biomasu, vitr a sluneéni energii.

2 Desetinna ¢arka na obrazku oddéluje tisice.
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3 Navrh moznych reseni

V této kapitole je kladen dlraz na konkrétni Usporna opatfeni, ktera maiji potencial
transformovat energetickou naro€nost jednotlivych budov. To vSe sohledem na
technicka a ekonomicka feSeni, ktera prokazatelné snizuji spotfebu energie a pfispivaji
k udrziteIngjSimu provozu. Jsou prozkoumany moZzZnosti, jako je vyména oken za
moderni trojskla, modernizace zastaralych osvétlovacich systému za LED technologie,
pfechod od starSich plynovych kotlll ke kondenzaénim, instalace IRC systému C&i
implementace energetického managementu. Prozkoumany jsou i neinvesti¢ni opatfeni,
ktera mohou pfinést finan¢ni Usporu. Je dulezité zdlraznit, Ze ne na kazdé budové byla
posuzovana vsechna usporna opatfeni, ale pouze ta, ktera davaji technicky
a ekonomicky smysl.

Kazdé z téchto opatieni je podrobeno analyze s cilem poskytnout vhled na investiéni
naklady a vzniklé provozni Uspory. Timto zplisobem Ize ziskat pfedstavu o ekonomickeé
navratnosti jednotlivych investic a posoudit jeji dlouhodobou udrzitelnost.

Fotovoltaické systémy (FVE) predstavuji samostatnou kategorii Uspornych opatfeni
s potencialem. Proto je jim vénovana samostatna podkapitola, ktera detailngji rozebira
technické aspekty, moznosti instalace na rGzné typy budov, finanéni naklady a celkovy
pfinos pro energetickou sobéstacnost budov.

Soucasné je na konci kapitoly zpracovan prehledné souhrn dotaénich titull, které je
mozné vyuzit na uritd usporna opatfeni.

Tabulka 3.1 Seznam uspornych opatreni

vyména
osvétleni
IRC systém
VZT se ZZT
energeticky
management

3 5
i
3 3
= ;]
2 >
© >
= _—
© ©
2 T
o N

instalace FVE

vefejné osvétleni - celkem

zéakladni $kola B.J. Dlabace

spolkovy dim Cerhynky

matefska $kola Cerhenice

centrum technickych pfedméti

environmentalni centrum

Skolni jidelna

chranéné byty - 24 BJ

parkovaci diim

bytové domy Na Palouku 501-508

sportovni aredl

bytovy dim 5BJ + Posta

Grad + MS + zdravotni stfedisko + CSS
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3.1 Mozné usporné opatreni

V kapitole jsou obecné popsana mozna feSeni, ktera byla uvazovana na objektech
v majetku Cerhenic. Re$eni byla hodnocena z hlediska potencialu Uspory energie na
zakladé hodnoceni budov z terénniho Setfeni. Pro dal$i hodnoceni byla vybrana pouze
ta opatfeni, ktera vykazovala ekonomicky smysl vzhledem k zivotnosti zafizeni a prostou
navratnost do pfiblizné 20 let.

RESENI 1: UPRAVA OBALKY BUDOV

V této podkapitole jsou popsany upravy spojené s obalkou budovy, vzhledem k jiz
zateplenym objektim byl vypocet investi¢nich nakladd a prosté navratnosti zaméren
predevsim na vyménu oken a dvefi:

= Zatepleni obvodovych stén tepelnou izolaci z mineralni viny se soucinitelem tepelné
vodivosti _ mog 3

= VVyména oken a dvefi za plastova s izolacni trojsklem se soucinitelem prostupu tepla
uoken™ rhpoo 2 Q) advefi Y plro B D

V méstysu Cerhenice je vétSina zkoumanych budov zateplena a osazena okny

s izolaénim dvojsklem, a proto neni potfeba navrhovat Usporna opatfeni plosné.
Nezateplené budovy jsou kabiny, zazemi na sportovnim hfisti a hasi¢ska zbrojnice.

Budovy s izola¢nimi trojskly jsou enviromentalni centrum a centrum dilenskych potieb.
Jednd se o budovy svelmi dobrou obalkou, a proto nejsou doporuceny upravy.
U ostatnich budov se jedna predevdim o vyménu oken za izolacni trojskla. Izolaéni
trojskla mohou byt az o 30 % uspornéjSi nez obyCejna dvojskla. Obecné Ize uvazovat
usporu okolo 25 %.

Stardi dfevéna okna jsou instalovana pouze vjednom pfipadé, a to v kabinach
sportovniho hfisté.

RESENI 2: VYMENA ZDROJU VYTAPENI

V souCasnosti je ve vétsiné budov vyuzZivan kondenzacni plynovy kotel. Nicméné
v zakladni Skole a v budové chranénych bytl je instalovan starsi plynovy kotel, jehoz
uCinnost se pohybuje kolem 75 az 85 %. Jednou z moznych modernizaci je instalace
kondenzaéniho kotle, ktery dosahuje vyrazné vyssi uc€innosti mezi 92 az 98 %.
Kondenzaéni kotel pracuje na principu kondenzace vodni pary obsazené ve spalinach,
coz umoziuje vyuzit vice energie z paliva a tim snizit spotfebu plynu i provozni naklady.
Daldi vyhodou kondenzaéniho kotle je jeho schopnost efektivné fungovat pfi nizSich
teplotach topné vody, coz zvySuje celkovou efektivitu topného systému.

Alternativni variantou je instalace tepelného Cerpadla, které nabizi jeSté vySSi
energetickou ucinnost. Tepelna €erpadla pracuji na principu pfenosu tepla z okolniho
prostfedi (vzduch, voda nebo zemé&) do vytapéného prostoru. Uginnost tepelného
Cerpadla, vyjadfena koeficientem vykonu (COP), se obvykle pohybuje mezi 2,6 az 3,8,
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coz znamena, ze na kazdou jednotku spotfebované elektrické energie jsou
vyprodukovany 2,6 az 3,8 jednotky tepelné energie. Vyse COP zavisi zejména na zdroji
nizkopotencialni energie (zemé&, voda a vzduch), typu otopné soustavy, energetickém
nebot’ snizuji emise CO; a zavislost na fosilnich palivech. Navic mohou nékteré typy
poskytovat jak vytapéni v zimé, tak i chlazeni v lété.

Vyména stavajicich plynovych kotlli je doporuc¢ena pro jednotky nachazejici se
v chranéném bydleni na adrese Skolska 500 a v Zakladni $kole B. J. Dlabace. Jedna se
o velké odbératele zemniho plynu pro vytapéni a v pfipadé instalace kondenzaénich
kotlll je mozné usetfit az desitky tisic korun ro¢né.

RESENI 3: INSTALACE FVE

Reseni zahrnuji pouze energeticky navrh opatfeni. Pokud bude navrh realizovan, statik
provede posouzeni nosné konstrukce na naklady zadavatele.

Investini naklady na instalaci FVE jsou 35 000 CZK za kazdy kWp instalovaného
vykonu, pfiCemz tento odhad plati pro systémy bez akumulace energie. Ve vSech
zvazovanych variantach bylo preferovana feSeni bez akumulace, avSak pokud by byla
zahrnuta akumulace, investiéni naklady by se zvySily na 55 000 CZK za kazdy kWp
instalovaného vykonu FVE, coz zahrnuje i 1 kWh bateriového uloZzisté.

Volba varianty bez akumulace energie byla upfednostnéna z ddvodu nizSich investi¢nich
nakladd a jednodussi implementace. Tato varianta je zvlasté vhodna pro objekty, jako
jsou Skoly a administrativni budovy, kde je spotfeba energie b&éhem dne, tedy kdy je
sluneéniho svitu nejvice. V téchto typech budov je mozné dosahnout vyznamnych uspor
energie a zaroven optimalizovat provozni naklady, aniz by bylo nutné investovat do
nakladnych systém( akumulace energie.

RESENI 4: VYMENA STAVAJICICH SVITIDEL ZA LED

V ramci terénniho Setfeni bylo zjiSténo rozmanité zastoupeni riznych druhl osvétleni
v budovach méstysu. V budovach jako Enviromentalni centrum a matefska Skola jsou jiz
instalovana Usporna svitidla v€etné stfeSnich svétlikl. Zatimco Zakladni Skola B. J.
Dlabace a ufad méstysu vyuZziva stale starSi zafivky. V ramci navrhu uspornych opatreni
je doporuceno sjednotit zdroje osvétleni na technologii LED s Zivotnosti vice nez 50 000
provoznich hodin (tedy 6 let nepretrzitého sviceni). Vymeénou technologie sviceni je
mozné dosahnout Uspory energie az 60 % a dle vyuziti jednotlivych objektl Ize uvazovat
navratnost 3 az 6 let.

RESENI 5: INSTALACE A ZAVEDENI IRC SYSTEMU

Rizeni regulace vytapéni pomoci systému Individual Room Control (IRC) umozZfiuje
fizeni teploty jednotlivych mistnosti na zékladé uzivatelem definovaného Casového
programu. Instalaci termostatickych radiatorovych ventild (TRV) na otopna télesa se
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reguluje teplota vzduchu na optimalni Uroven, ¢imz se zabrani pretapéni mistnosti
a dosahne se znaénych uspor tepla.

Systém IRC je vhodny zejména pro objekty s riznym €asovym vyuzivanim mistnosti,
jako jsou Skoly, seminarni mistnosti a zasedaci mistnosti. Instalace TRV na otopna
télesa vede k Uspofie tepla snizenim teploty v mistnosti, coz snizuje tepelné ztraty.

Celkové investitni naklady a uspory energie byly stanoveny na zakladé odhadu poctu
otopnych téles v jednotlivych objektech a informaci o jejich spotfebé tepla. Investiéni
naklady jsou odhadovany na 3 000 CZK na otopné téleso a 200 000 CZK na objekt. P¥Fi
vyuziti systému IRC se oekava uspora energii ve vysi 15 %. Do investice neni zahrnuta
Uprava otopného systému, ktera mize konec¢nou vysi znaéné ovlivnit.

RESENI 6: INSTALACE VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY REKUPERACE

Vzduchotechnika (VZT) se zpétnym ziskavanim tepla (ZZT), nazyvana také rekuperace,
pfinasi komplexni feSeni pro zajisténi zdravého a energeticky efektivniho vnitfniho
prostiedi.

Jednou z hlavnich pfednosti rekuperace je zpétné ziskavani tepla z odvadéného
odpadniho vzduchu. VZT zajistuje pfedavani tepla nasavanému vzduchu bez miseni
a Serstvy filtrovany vzduch je pfivadén do jednotlivych mistnosti potrubim. Uginnost
jednotky muze byt az 90 %, ztrata tepla se tedy vétranim snizi na 10 %. V zavislosti na
typu budovy se Uspory energie u rekuperace pohybuji mezi 15 % az 40 %. Vzhledem ke
slozitosti urcit pfesné investiéni naklady byly pouzity ceny konkrétnich VZT jednotek
splfiujicich potfebné hygienické normy pro vétrani. Vzhledem k zasadnimu zasahu do
prostoru budov a vysoké investici na vybudovani vzduchového potrubi je doporuceno
vybudovani takového systému v pfipadé komplexni rekonstrukce objektu a vnitfnich
prostor. Investice tedy zahrnuje nakup jednotek a instalaci, v cené nejsou zahrnuty
naklady na vybudovani rozvodu vzduchu do jednotlivych mistnosti.

RESENI 7: ZAVEDENI ENERGETICKEHO MANAGEMENTU

Energeticky management je komplexni nastroj a pfistup. Zahrnuje &innosti efektivniho
nakladani s energiemi, coz zajiStuje zvySovani energetické hospodarnosti organizace.
Hlavnim pfinosem vhodné zavedeného energetického managementu je poskytnuti
kompletniho pfehledu o spotfebach energii a jejich fizeni, coz ve vysledku muze vést ke
snizeni nakladl. Diky prehlednosti a faktu, Zze vSechny spotfeby se kontroluji na jednom
misté osobou k tomu uréenou, Ize také rychle odhalit pfipadné zavady, havarie, i
zbyte€né uniky energie. DalSi vyhodou pfehledu o spotfebach a nakladech na energie a
vodu v jednotlivych objektech mize byt ziskani podkladu pro investi¢ni zaméry do
uspornych opatfeni. Prvnim krokem je provedeni energetického auditu, ktery identifikuje
oblasti s nejvétSim potencialem uspor energie.
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RESENI 8: NEINVESTICNi OPATRENI

NeinvestiCni opatfeni pfedstavuji mozZnost, jak dosahnout uspor v oblasti energii
s minimalnimi naklady nebo dokonce bez nich. Tato opatfeni se zaméfuji na optimalizaci
provozu budov a Upravu chovani jejich uzivatell. Jednim z klicovych krokl je
optimalizace distribuéni sazby, coz je tarif, ktery uréuje cenu a podminky dodavky
elektfiny. Pravidelnym ovéfovanim a pfipadnou upravou distribuéni sazby dle aktualni
spotfeby Ize dosahnout vyznamnych Uspor. Optimalizovat |ze i velikost jistiCe. V pfipadé,
kdy byl v minulosti v budové velky odbér a nyni jsou instalovany usporné a nové
spotfebice, neni uz potfeba platit za velky jistic.

Dulezitou soucasti neinvesti¢nich opatfeni je také zavedeni zasad energeticky Setrného
chovani. Je v8ak zasadni, aby s témito zasadami byli seznameni predevsim uzivatelé
budov. Energeticky usporné chovani se tyka zejména vytapéni, pfipravy teplé vody a
vyuzivani elektrické energie. V oblasti vytapéni je mozné dosahnout Uspor spravnym
nastavenim termostatickych hlavic, aby nedochazelo k pfetapéni, spravnym vétranim,
pravidelnou kontrolou a udrzbou otopné soustavy a odstranénim prekazek branicich
Sifeni tepla od otopnych téles. Co se tyCe pfipravy teplé vody, lIze snizit naklady
napriklad opravou kapajicich kohoutkd, instalaci aerator(l a senzorickych baterii nebo
omezenim nadmérného pouZzivani teplé vody. Spotfebu elektrické energie Ize sniZit
pouzivanim uspornych spotfebi¢l, zhasinanim svétel v mistnostech, kde se nikdo
nenachazi, pravidelnym ¢&i§ténim svitidel a kontrolou spoleénych elektrospotiebicu.

Prostfednictvim vySe zminénych neinvestiCnich opatfeni Ize dosahnout vyznamnych
uspor energie a nakladu. Je vSak dulezité si uvédomit, Ze zavedeni téchto opatfeni
vyzaduje aktivni pfistup a spolupraci vSech zu€astnénych stran.

3.2 Navrhy na budovach obce

Tato kapitola poskytuje seznam opatfeni na objektech ve vlastnictvi Cerhenic.
Popisovana opatfeni byla vyhodnocena tak, Ze u téchto budov maji potencial zvysit
energetickou efektivitu a snizit provozni naklady. Vybér budov a vytipovani vhodnych
opatfeni probéhl na zakladé nékolika kliCovych faktoru, které zahrnuji napfiklad analyzy
stavu objektu a jejich zafizeni na mistnim Setfeni, typ a vyuZiti budovy, nebo analyzy
spotfeby energii. Hodnoceni budov z hlediska jejich stavu Ize shrnout do nasledujicich
bodu.

= Snizeni energetické naro¢nosti

Hodnoceny byly tepelné technické vlastnosti obalky budovy s cilem najit stavebni
opatfeni vedouci kjejich zlep3eni. Dale byl hodnocen potencial pro instalaci
vzduchotechnické jednotky s rekuperaci nebo stav svitidel.

= Vytapéni a zdroj tepla
Byl posuzovan druh a stav zdroje tepla, otopné soustavy a regulace vytapéni.

= Elektfina a potencial OZE
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U objektd bylo vyhodnoceno, zda jsou z hlediska spotfeby, nebo vyuziti v pribéhu dne
a roku vhodné pro uplatnéni obnovitelnych zdroji energie pfimo na misté.

= Dalsi doplnujici opatieni

Mezi systémova a komplexni fedeni patfi zavedeni energetického managementu a
vytvofeni komunitni energetiky. Vhodnost zavedeni téchto opatfeni byla hodnocena na
zakladé vlastnich zkuSenosti a sou€asného stavu legislativy.

Majetek méstysu Cerhenice zahrnuje i objekty, u kterych vzhledem Kk jejich stavu a
technickému vybaveni nebyla navrhnuta zadna opatfeni. Tyto budovy jsou:

= Centrum technickych predmétii — Nadrazni 580

Objekt je zateplen, vybaven VZT se ZZT v€etné monitoringu CO, a osazen okny
s izolagnimi trojskly. Rekonstrukce probéhla v roce 2017. Osvétleni je zajisténo pomoci
uspornych LED. Vyuzivani objektu je od pondéli do patku. Jedinymi navrZzenymi
upravami tak je instalace FVE na stfechu objektu a zavedeni energetického
managementu. Po technické strance je budova ve velmi dobrém stavu a z hlediska
dalSich opatfeni jiz neni shledan potencial pro uspory. Vzhledem k instalovanému
kondenzaénimu plynovému kotli a nizké spotfebé nedoporucujeme v sou€asné dobé
instalaci TC.

= Bytové domy + posta — Nadrazni 228

Objekt o celkové zastavéné ploSe 472 m? tvofi 5 bytovych jednotek a pobocka posty.
Budova byla zrekonstruovana v roce 2019. Vzhledem ke stavu objektu a nedavné
rekonstrukci nejsou navrzena zadna opatfeni.

= Mateiska skola Cerhenice — Skolska 555

Budova matefské Skoly je ve velmi dobrém stavu. Je zateplena, osazena izolaénimi
dvojskly, jako zdroj tepla pro vytapéni je vyuzito tepelné Eerpadlo a zalozni elektrokotel.
V budové je podlahové vytapéni a je instalovana vzduchotechnika se ZZT. Osvétleni v
budové je usporné. Na budové neni kromé stfeSni FVE navrZzeno zadné dalSi opatfeni.

Pro ostatni budovy ve vlastnictvi méstyse Cerhenice jsou navrZzena opatfeni zobrazena
v tabulkach nize.
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Tabulka 3.2 Navrh opatreni — Zakladni Skola B. J. Dlabace

Zakladni $kola B. J. Dlabace Skolska 280

popis budovy:

Objekt Zakladni Skoly B. J. Dlabace byl rekonstruovan a zateplen. Se zastavénou plochou
857 m? a uzitnou plochou cca 2 160 m? se jedna o nejvétsi obyvany objekt v méstysu
Cerhenice. Vytapéni a ohfev TUV je zajistén tfemi plynovymi kotly s ucinnosti 93 %
a celkovym vykonem 150 kW. Prostory jsou vétrany pfirozené okny a osvétleni je zajisténo
prevazné zarivkami.

spotfeba elektfiny: 33,5 MWh / rok
spotfeba plynu: 147,6 MWh / rok

navrzené upravy:

vyména oken:

Je uvazovana vymeéna stavajicich oken za izolacni trojskla s Usporou na vytapéni az 25 %.

investic¢ni naklady: 1 600 000 CZK

prosta navratnost: 18 let

vyména plynovych kotlu:

Vyména stavajicich plynovych kotld za kondenzaéni s u€innosti 98 %.

investi¢ni naklady: 240 000 CzK

prosta navratnost: 9 let

vyména osvétleni:

Vyménou starych svitidel za nova usporna Ize snizit provozni naklady na sviceni az o 55 %.
Investice je vztazena na 1 ks zafivkového télesa 120 cm v&etné dvou LED trubic (2x16 W).

investicni naklady: 1 000 CZK

prosta navratnost: 3 roky
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Investi¢ni naklady jsou odhadovany na 3 000 CZK na otopné téleso a 200 000 CZK na objekt.
PFi vyuziti systému IRC se oCekava uspora energii ve vysi 15 %.

investi¢ni naklady:

500 000 CZK

prosta navratnost:

instalace VZT se ZZT:

9 let

Instalace 3x VZT jednotek se ZZT o celkovém vzduchovém vykonu 2 070 m?®h. V investici
nejsou zahrnuty naklady na vybudovani rozvodu vzduchu do jednotlivych mistnosti.

investi¢ni naklady:

525 000 CZK

prosta navratnost:

neinvesti€ni zmény:

5 let

Zména distribuéni sazby z C03d na C02d. Vzhledem k niZSi spotfebé& neni pfi soucasné
situaci distribu¢ni sazba C03d uréena pro vysSi spotfeby potfeba a sazba C02d nabizi ro¢ni

usporu ve vysi 6 %.

ro¢ni Uspora nakladd v CZK:

7 645 CZK

a1
g
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Tabulka 3.3 Navrh opatieni — chranéné byty

chranéné byty - 24 BJ Skolska 500

popis budovy:

Objekt chranénych byt sdruzuje celkové 24 bytovych jednotek. Objekt je zrekonstruovan
a zateplen. Zastavéna plocha je cca 451 m? a obytna plocha témér 1 140 m2. Vytapéni
budovy zajistuji dva starsi plynové kotle 28 kW a o ohiev teplé vody se stara jeden ohfivac
na TUV o vykonu 30,5 kW. Prostory jsou vétrany pfirozené okny a osvétleni je zajisténo
prevazné zafivkami a uspornymi svétly.

spotfeba elektfiny: 9,1 MWh / rok
spotfeba plynu: 135,6 MWh / rok

navrzené upravy:

vyména oken:

Je uvaZzovana vyména stavajicich oken za izolacni trojskla s usporou na vytapéni az 25 %.

investic¢ni naklady: 924 000 CZK

prosta navratnost: 11 let

vyména plynovych kotlu:

Vyména stavajicich starych plynovych kotll za jeden kondenzaéni 70 kW s uc€innosti 98 %.
Onhfiva¢ na TUV ponechan.

investi¢ni naklady: 90 000 CZK

prosta navratnost: 4 roky

vyména osvétleni:

Vyménou starych svitidel za nové Usporné Ize snizit provozni naklady na sviceni o 55 %.
Investice je vztazena na 1 ks zafivkového télesa LED.

investicni naklady: 800 CZK

prosta navratnost: 2 roky
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Tabulka 3.4 Navrh opatieni — enviromentalni centrum

environmentalni centrum

popis budovy:

Objekt enviromentalniho centra je nové zrekonstruovan, zateplen, vybaven tepelnym
Cerpadlem, VZT se ZZT, podlahovym topenim a izolacnimi trojskly. Vytapéni je regulovano
pomoci termostatll umisténych v mistnostech. Osvétleni je Usporné a mistnosti v podkrovi
jsou vybaveny jednotkou klimatizace. Navrzené Upravy jsou: instalace FVE na stfechu
objektu a zavedeni energetického managementu. Po technické strance je budova ve velmi
dobrém stavu. VyuZivani objektu je pfilezitostné v odpolednich i dopolednich hodinach.

spotfeba elektfiny: 22,3 MWh / rok

spotieba plynu: 0 MWh / rok

navrzené upravy:

neinvesti€ni zmény:

Zména distribu¢ni sazby z C25d na C56d. Pfi souCasné spotiebé poskytuje zména sazby
zanedbatelné 1 % uspory, nicméné distribuéni sazba C56d nabizi 20 h nizkého tarifu oproti
8 h v pfipadé C25d. V pfipadé pozarniho jistiCe je doporu€¢eno zménit distribuéni sazbu z
C02d na C01d, jelikoz pfi minimalni spotfebé je regulovana ¢ast ceny elektfiny niz8i o 51 %.

ro€ni Uspora nakladd v CZK: 1236 CZK
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Tabulka 3.5 Navrh opatreni — sportovni areal

sportovni areal — kabiny Cerhenice 514

popis budovy:

Objekt sportovnich kabin je situovan v blizkosti fotbalového hfisté. Jedna se o starsi
nezateplenou jednopodlazni budovu. Okna jsou starSi a dfevéna. Vytapéni je feSeno
elektrickymi pfimotopy a ohfev teplé vody elektrickym bojlerem. Vyuziti objektu je
prilezitostné.

spotfeba elektfiny: 2,5 MWh / rok

spotfeba plynu: 0 MWh / rok

navrzené upravy:

vyména osvétleni:

Vyménou starych svitidel za nova usporna Ize snizit provozni naklady na sviceni az o 55 %.
Investice je vztazena na 1 ks zafivkového télesa 120 cm véetné dvou LED trubic (2x16 W).

investicni naklady: 1 000 CzK

prosta navratnost: 4 roky
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Tabulka 3.6 Navrh opatreni — parkovaci dim

parkovaci dim Nadrazni 600

popis budovy:

Hlavni spotfebou elektfiny parkovaciho domu je provoz osvétleni a vytahu. Vzhledem k velké
stfedni ploSe, ktera je plocha, nevyuzivana a nabizi mozZnost umistit FVE na JZ a JV sténu
se parkovaci dim jevi jako idealni prostor pro vybudovani FVE. Plochy pro FVE, které
parkovaci dum nabizi, jsou velké a nabizi se feSeni sdileni energie s ostatnimi objekty
méstysu Cerhenice.

spotfeba elektfiny: 12,1 MWh / rok

spotfeba plynu: 0 MWh / rok

navrzené upravy:

vyména osvétleni:

Vyménou starych svitidel za nova usporna Ize snizit provozni naklady na sviceni az o 55 %.
Investice je vztazena na 1 ks zafivkového télesa 120 cm véetné dvou LED trubic (2x16 W).

investic¢ni naklady: 1 000 CzK

prosta navratnost: 0,6 let
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Tabulka 3.7 Navrh opatieni — bytové domy Na Palouku

bytové domy Na Palouku Na Palouku 501-508

popis budovy:

Popis budovy odpovida jednomu bytovému domu v ulici Na Palouku. Najemci bytovych
domu si plati energie sami, pro vypocet byly pouzity typové hodnoty spotfeby energie,
ze kterych byly nasledné vypodcteny uUspory a navratnost. Bytové domy jsou zatepleny
a osazeny izola¢nimi dvojskly. Celkova zastavena plocha jednoho domu je cca 173 m?.
Vytapéni a ohifev TUV je feSen pomoci plynovych kondenzacnich kotld. Vytapéni je
regulovano TRV hlavici + v bytech je pfitomen prostorovy termostat. Osvétleni je jiz
feSeno pomoci uspornych svitidel.

spotfeba elektfiny: 3,9 MWh / rok
spotfeba plynu: 44,7 MWh / rok

navrzené upravy:

vyména oken:

Je uvaZzovana vyména stavajicich oken za izolacni trojskla s usporou na vytapéni az
25 %.

investicni naklady: 260 000 CZK

prosta navratnost: 13 let
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Tabulka 3.8 Navrh opatieni — Skolni jidelna

skolni jidelna Skolska 444

popis budovy:

Celkova zastavéna plocha objektu Skolni jidelny je 529 m2 Budova $kolni jidelny je
propojena s budovou ufadu méstysu. Vytapéni je feSeno pomoci tepelnych €erpadel, které
vytapi i ¢ast budovy s uradem. Objekt je vybaven vzduchotechnikou, ktera je vyvedena na
stfechu budovy a zde zabird prostor o velikosti cca 45 m2. Vzhledem k charakteristice
spotfeby elektrické energie jidelny a budovy Ufadu, je doporu€ena instalace FVE. Budova je
zateplena a osazena okny s dvojskly.

spotfeba elektfiny: 53,79 MWh / rok

spotieba plynu: 0 MWh / rok

navrzené upravy:

vyména oken:

Je uvaZzovana vyména stavajicich oken za izolacni trojskla s usporou na vytapéni az 25 %.

investi¢ni naklady: 410 000 CzK

prosta navratnost: 22 let

vyména osvétleni:

Vyménou starych svitidel za nova usporna Ize snizit provozni naklady na sviceni az o 55 %.
Investice je vztazena na 1 ks zafivkového télesa 120 cm v&etné dvou LED trubic (2x16 W).

investi¢ni naklady: 1 000 CzZK

prosta navratnost: 1,6 let

zavedeni IRC systému:

Investi¢ni naklady jsou odhadovany na 3 000 CZK na otopné téleso a 100 000 CZK na objekt.
Pfi vyuZiti systému IRC se oCekava uspora energii ve vysi 15 %.

investi¢ni naklady: 170 000 CzK

prosta navratnost: 15 let
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neinvesti€ni zmény:

U odbé&rného mista ATS studna — Skolskéa 444 je doporugeno zvazit zménu distribuéni
sazby z C02d na C01d.

ro€ni Uspora nakladda v CZK: 2924 CZK

ro¢ni uspora nakladl v %: 33%
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Tabulka 3.9 Navrh opatieni — objekt uradu méstyse

Gfad méstyse + MS + ZS + CCS Skolska 444

popis budovy:

Budova Gfadu méa zastavénou plochu cca 431 m2. Je zateplena a osazena izola¢nimi
dvojskly. 1. a 2. NP budovy je vytapéno pomoci tepelnych Cerpadel u Skolni jidelny a 3. NP
je vytapéno pomoci kondenzacniho plynového kotle. Vzhledem k charakteristice spotfeby
elektrické energie budovy uUfadu a pfilehlé jidelny je doporu€ena instalace FVE.

spotfeba elektfiny: 26,8 MWh / rok
spotfeba plynu: 17,1 MWh / rok

navrzené upravy:

vyména osvétleni:

Vyménou starych svitidel za nova usporna Ize snizit provozni naklady na sviceni az o 55 %.
Investice je vztazena na 1 ks zafivkového télesa 120 cm véetné dvou LED trubic (2x16 W).

investic¢ni naklady: 1 000 CzZK

prosta navratnost: 1,6 let

zavedeni IRC systému:

Investi¢ni naklady jsou odhadovany na 3 000 CZK na otopné téleso a 100 000 CZK na objekt.
PFi vyuziti systému IRC se o&ekava uspora energii ve vysi 15 %.

investi¢ni naklady: 300 000 CzK

prosta navratnost: 19 let

instalace VZT se ZZT:

Instalace 2x VZT jednotek se ZZT o celkovém vzduchovém vykonu 1380 m?h. V investici
nejsou zahrnuty naklady na vybudovani rozvodu vzduchu do jednotlivych mistnosti.

investicni naklady: 300 000 CZK

prosta navratnost: 7 let
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NAVRH FVE NA BUDOVACH MESTYSE

K vypoétu nakladd na fotovoltaické systémy byla modelové vyuzita vyzva
Modernizaéniho fondu programu RES+ ¢&. 3/2023 s nazvem Komunalni FVE na
vefejnych budovach pro malé obce. O tuto dotaci mohou zadat obce, které mély
k 1.1.2023 maximalné 3 000 obyvatel a spole¢né s podporou na instalaci FVE mohou
byt dale podpofeny systémy bateriové akumulace, renovace konstrukci stfech, Ci
zavedeni energetického managementu a projektova pfiprava. Maximalni vySe podpory
je vtéto vyzvé vazana na instalovany vykon fotovoltaiky. Pro vypocet je vzhledem

k instalovanym vykonum pouzita primérna hodnota podpory 60 %.

Uvazovana vySe investiCnich nakladd bez zahrnuti podpory je 35000 CZK/kWp na
instalovany vykon FVE. V cené jsou zahrnuty veSkeré investi¢ni naklady (projektova
dokumentace, panely, stfidace, elektroCasti, montaz atd.). Pro stanoveni ceny vyrobené
elektfiny byla uvaZzovana Zivotnost zafizeni 15 let. Ro¢ni vyroba elektfiny zohledfiuje
rovnéz azimut umisténych panell. Pro vypocCet byly uvazovany panely s vykonem
480 Wp s rozméry 1,3 x 1,9 metru.

Instalace jsou uvazovany bez bateriového ulozisté, a to z toho ddvodu, ze pro spravné
navrzeni poméru vyroby elektfiny a kapacity baterie je nutné obé technologie detailné
optimalizovat na dany ro¢ni profil spotfeby objektu. To ale pfesahuje ramec koncep&niho
zhodnoceni. Proto je vzdy pocitano s maximalnim potencidlem instalace, kterého je
mozné dosahnout na dané ploSe stfechy. Navic je u nékterych budov odhadnut roéni
profil spotfeby dle analyz spoleénosti EGU Brno a vypogitan orientaéni optimalni
instalovany vykon FVE, aby bylo vyuZito cca 60 % celkové vyrobené energie a zaroven
aby se FVE vyrazné podilela na pokryti celkové spotfeby budovy. V tomto ohledu nejsou
uvazovana staticka posouzeni stfech, pozarni bezpe€nosti a dalSi nutné podminky pro
navrh konkrétnich vykont. Timto pfistupem Ize instalace FVE ramcové zhodnotit a
vytipovat ty nejvyhodnéjsi lokality pro daldi technickoekonomické zhodnoceni
s naslednym zpracovanim projektové dokumentace a vyfizeni nutnych povoleni.

Dulezité je zminit, Ze pro instalovany vykon presahujici 50 kWp je nutné zfizeni licence
vyrobce elektfiny od ERU, coZ predstavuje dal$i administrativni zatéz.

K dosazeni co nejlepSi ekonomiky provozu FVE je idealni spotfebovavat vyrobenou
elektfinu pfimo v daném misté. Takto vyrobena a spotiebovana elektfina totiz nevyuziva
distribu¢ni sit' a je tedy osvobozena od distribuCnich poplatkd, systémovych slozek,
podpory obnovitelnych zdroji a dané z elektfiny. Tyto dil€i poplatky tvofi zasadni ¢ast
celkové ceny za elektfinu a uspora na nich je tedy zasadni pro rentabilitu FVE. Dal&i
moznosti je vyrobenou elektfinu sdilet v ramci komunity. Tento pfistup je samotné
rozepsan v podkapitole nize. Duraz je kladen pfedevSim na vzdélavaci a administrativni
budovy, kdy se Casové potkava profil vyroby FVE a spotfeby elektfiny. NiZe jsou uvedeny
jednotlivé tabulky shrnujici vysledky analyzy instalace FVE pro danou budovu véetné
ramcového zhodnoceni.
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Tabulka 3.10 Zhodnoceni instalace FVE — Zakladni Skola B. J. Dlabace

Zakladni Skola B. J. Dlabace

ro¢ni spotfeba elektfina 33,5 MWh
vyuZita plocha 256,0 m?
pocet panelu 119 ks
maximalni potencial 57,1 kwWp
teoreticka roéni vyroba 57,1 MWh
vySe investice (véetné dotacni podpory) 799 tis. CZK
cena vyrobené elektfiny 933 CZK/MWh
doporuéeno k realizaci ANO
poznamka:

S ohledem na velikost a charakter spotieby je doporu¢ena instalace FVE
na budovu zakladni Skoly.

Obrazek 3-1 Tydenni priibéh spotieby budovy a vyroba optimalizované FVE

1200

1000 B B

(KWh)

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

pokryti spotfeby FVE spotfeba budovy  ——vyroba FVE

Optimalizovand FVE na budové Zakladni Skoly B. J. Dlabafe ma instalovany vykon
23,3 kWp. FVE o této velikost pokryje téméF 40 % rocni spotfeby budovy. VyuZije se
k tomu 60 % celkové vyrobené elektfiny. Takto navrzeny zdroj bude mit navratnost
ve stfednich jednotkach let (5 az 10 let s investi¢ni podporou).
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Tabulka 3.11 Zhodnoceni instalace FVE — materska Skola

mateiska Skola

ro¢ni spotfeba elektfina 30,6 MWh
vyuZita plocha 422 m?2

pocet panelu 195 ks
maximalni potencial 93,6 kWp
teoreticka ro¢ni vyroba 55,1 MWh
vySe investice (v€etné dotacni podpory) 1310 tis. CZK
cena vyrobené elektiiny 1585 CZK/MWh
doporuéeno k realizaci ANO
poznamka:

Vzhledem k tomu, Ze budova ma instalovano tepelné €erpadio a tedy vy$si
spotfebu elektfiny je doporu¢eno osadit stfechu FVE.

Obrazek 3-2 Tydenni prubéh spotreby budovy a vyroba optimalizované FVE
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pokryti spotfeby FVE spotfeba budovy = ——vyroba FVE

Optimalizovana FVE na budové matefské Skoly ma instalovany vykon 19 kWp. FVE o
této velikosti pokryje az 38 % ro&ni spotfeby budovy. VyuZije se k tomu 65 % celkové
vyrobené elektfiny. Takto navrzeny zdroj bude mit navratnost ve stfednich jednotkach
let.
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Tabulka 3.12 Zhodnoceni instalace FVE — environmentalni centrum

environmentalni centrum

ro¢ni spotfeba elektfina 22,3 MWh
vyuZita plocha 227 m?

pocet panelu 105 ks
maximalni potencial 50,4 kwp
teoreticka roéni vyroba 44 MWh
vySe investice (véetné dotacni podpory) 706 tis. CZK
cena vyrobené elektfiny 1069 CZK/MWh
doporuéeno k realizaci ANO
Vzhledem k tomu, Ze budova ma instalovano tepeilné ¢erpadlo, je
doporuceno jeji stfechu osadit fotovoltaickou elektrarnou.

Obrazek 3-3 Tydenni priibéh spotieby budovy a vyroba optimalizované FVE

800

600

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
pokryti spotfeby FVE spotfeba budovy  ——vyroba FVE

Optimalizovand FVE na budové environmentalniho centra ma instalovany vykon
22 kWp. FVE o této velikosti pokryje az 58 % ro¢ni spotfeby budovy. VyuZije se k tomu
62 % celkové vyrobené elektfiny. Takto navrzeny zdroj bude mit navratnost ve stfednich
jednotkach let.
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Tabulka 3.13 Zhodnoceni instalace FVE - skolni jidelna

Skolni jidelna

ro¢ni spotfeba elektfina 53,8 MWh
vyuZita plocha 181,0 m?
pocet panelu 84 ks
maximalni potencial 40,3 kWp
teoreticka ro¢ni vyroba 36 MWh
vySe investice (véetné dotacni podpory) 564 tis. CZK
cena vyrobené elektiny 1045 CZK/MWh
doporuéeno k realizaci ANO
poznamka:

Vzhledem k charakteru spotfeby Skolni jidleny, tepelnému Eerpadlu a
moznosti dodavat elektrickou energii do objektu Ufad je doporu¢eno
instalovat FVE.

Obrazek 3-4 Tydenni prubéh spotreby budovy a vyroba optimalizované FVE

2000
1800 -
1600 -—
1400 — - —- -—

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
pokryti spotfeby FVE spotfeba budovy = ——vyroba FVE

Optimalizovana FVE na budové Skolni jidelny ma instalovany vykon 32,8 kWp. FVE o
této velikost pokryje téméF 34 % roéni spotifeby budovy. VyuZije se k tomu 60 % celkové
vyrobené elektfiny. Takto navrzeny zdroj bude mit navratnost ve stfednich jednotkach
let.
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Tabulka 3.14 Zhodnoceni instalace FVE — objekt ufradu méstyse

urad + MS + zdravotni stiedisko + CSS

ro¢ni spotfeba elektfina 26,8 MWh
vyuzita plocha 106,0 m?
pocet panelu 49 ks
maximalni potencial 26,5 kWp
teoreticka ro¢ni vyroba 21 MWh
vySe investice (véetné dotacni podpory) 371 tis. CZK
cena vyrobené elektfiny 1178 CZK/MWh
doporuc¢eno k realizaci ANO

znamka:
Vzhledem k charakteru a velikosti spotfeby objektu je doporu¢ena instalace
FVE.

Obrazek 3-5 Tydenni prubéh spotreby budovy a vyroba optimalizované FVE

1000
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(KWh)

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
pokryti spotfeby FVE spotfeba budovy = ——vyroba FVE

Optimalizovand FVE na komplexu budov MU + MS a zdravotniho stfediska ma
instalovany vykon 25 kWp. FVE o této velikosti pokryje 54 % rocni spotfeby budovy.
VyuZzije se ktomu 62 % celkové vyrobené elektfiny. Takto navrZzeny zdroj bude mit
navratnost ve stfednich jednotkach let.
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Tabulka 3.15 Zhodnoceni instalace FVE — chranéné byty

chranéné byty

ro¢ni spotfeba elektfina 9,1 MWh
vyuzita plocha 203,0 m?

pocet panelu 94 ks
maximalni potencial 45,1 kwp
teoreticka ro¢ni vyroba 449 MWh
vySe investice (véetné dotacni podpory) 631 tis. CZK
cena vyrobené elektfiny 937 CZK/MWh
doporuéeno k realizaci ANO
poznamka:

Ano v pfipadé sdileni elektfiny nebo instalace tepelného Cerpadla.

Tabulka 3.16 Zhodnoceni instalace FVE — parkovaci dim

ro¢ni spotfeba elektfina 12,1 MWh
vyuZita plocha 747,0 m?
pocet panelu 346 ks
maximalni potencial 166,1 kWp
teoreticka ro¢ni vyroba 148,4 MWh
vySe investice (véetné dotacni podpory) 2 325 tis. CZK
cena vyrobené elektfiny 1045 CZK/MWh
doporuc¢eno k realizaci ANO
poznamka:

Pfi sdileni energie je nejlepsi zvolit co nejvyssi vykon. Naopak pro viastni
spotfebu se doporucuje instalovat vykon nizsi.

Tabulka 3.17 Zhodnoceni instalace FVE - bytovy diim + posta

bytovy dim + posta

ro¢ni spotfeba elektfina 5,9 MWh
vyuzita plocha 74,0 m?
pocet panelu 34 ks
maximalni potencial 16,3 kwWp
teoreticka roéni vyroba 14,7 MWh
vySe investice (véetné dotacni podpory) 228 tis. CZK
cena vyrobené elektfiny 1035 CZK/MWh
doporuc¢eno k realizaci ANO
poznamka:

Stfecha bytového domu je mirné sklonéna na sever. Bylo by nutné
posoudit, zda je konstruéné mozné dosahnout poZzadované G¢innosti.
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Tabulka 3.18 Zhodnoceni instalace FVE — spolkovy dim Cerhynky

spolkovy dim Cerhynky

ro¢ni spotfeba elektfina 1,6 MWh
vyuZita plocha 170 m?
pocet panelu 79 ks
maximalni potencial 37,9 kWp
teoreticka ro¢ni vyroba 30,7 MWh
vySe investice (véetné dotacni podpory) 531 tis. CZK
cena vyrobené elektiny 1152 CZK/MWh
doporuéeno k realizaci NE
poznamka:

Vzhledem k nizké roéni spotfebé elektfiny objektu danou jeho provoznim
rezimem neni instalace FVE doporucena.

Tabulka 3.19 Zhodnoceni instalace FVE - centrum technickych predmétu

centrum technickych predmétt

ro¢ni spotfeba elektfina 4,2 MWh
vyuZita plocha 142 m?
pocet panelu 66 ks
maximalni potencial 31,7 kwp
teoreticka ro¢ni vyroba 32,7 MWh
vySe investice (véetné dotacni podpory) 444 tis. CZK
cena vyrobené elektfiny 905 CZK/MWh
doporuéeno k realizaci NE
poznamka:

Vzhledem k nizké ro¢ni spotfebé elektfiny objektu danou jeho provoznim
rezimem, neni instalace FVE doporuéena.

Tabulka 3.20 Zhodnoceni instalace FVE — bytové domy Na Palouku

bytové domy Na Palouku

ro¢ni spotfeba elektfina 3,98 MWh
vyuZita plocha 95,0 m?
pocet panel 44 ks
maximalni potencial 21,1 kWp
teoreticka ro€ni vyroba 17,4 MwWh
vySe investice (véetné dotacni podpory) 295 tis. CZK
cena vyrobené elektiny 1132 CZK/MWh
doporuéeno k realizaci NE
poznamka:

Vzhledem k nizké roéni spotfebé elektfiny objektu dané jeho provoznim
rezimem neni instalace FVE doporu¢ena. Nicméné v pfipadé sdileni je
doporucené instalaci detailnéji provéfit.
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ENERGETICKY MANAGEMENT

Energeticky management je komplexni nastroj a pfistup. Zahrnuje Cinnosti efektivniho
nakladani s energiemi, coz zajistuje zvySovani energetické hospodarnosti organizace.
Hlavnim pfinosem vhodné zavedeného energetického managementu je poskytnuti
kompletniho pfehledu o spotfebach energii a jejich fizeni, coz ve vysledku maze vést ke
snizeni nakladl. Diky prehlednosti a faktu, Zze vSechny spotfeby se kontroluji na jednom
misté osobou k tomu uréenou, Ize také rychle odhalit pfipadné zavady, havarie, i
zbyte€né uniky energie. Dalsi vyhodou prehledu o spotfebach a nakladech na energie
a vodu v jednotlivych objektech mize byt ziskani podkladu pro investi¢ni zaméry do
uspornych opatfeni.

Energeticky management je navrzeno zavést na vSech budovach, které maji vyznamnou
spotfebu energie a na kterych je vétsi potencial Uspory energie a snizeni nakladu na
provoz. Obecné se jedna o objekty, kde ma uspora nakladl potencial prevysit naklady
na systém energetického managementu.

Vyuziti automatickych odectd ve spojeni s energetickym managementem vykazuje
Casovou usporu i moznost sledovani spotieb v pravidelnych kratSich ¢asovych
intervalech. Je nutno podotknout, ze vyuziti automatickych odectd se odviji od moznosti
(pFedevsim Casovych a personalnich) zadavatele.

V obci Cerhenice je energeticky management navrzen pro nasledujici budovy:
= Zakladni Skola B.J. Dlabace

= Spolkovy diim Cerhynky

= Materska Skola Cerhenice

= Centrum technickych predmétu

= Environmentalni centrum

= Skolni jidelna

= Parkovaci dim

Uspora energie implementaci energetického managementu se maze lisit v zavislosti na
typu budovy, prevladajicim vyuziti, nebo stavajicim stavu energetickych systému. Pro
objekty v obci Cerhenice byla Uspora energie zavedenim energetického managementu
vyCislena v zavislosti na budové mezi 2 az 10 %. Celkova uspora je vycislena na
126 tis. CZK rocné.

VySe investice technického feSeni energetického managementu se sklada
z jednorazovych nakladd na pofizeni softwarové platformy, pfipadné techniky na
provadéni vzdalenych odectl spotfeb. Do provoznich nakladu je nutno zapocitat naklady
na mzdu osoby (energetického manazera) zodpovédné za energeticky management
a pripadny poplatek za konektivitu. Provozni naklady jsou tedy velmi individualni
v zavislosti na pozadavcich a mozZnostech obce.
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Predpokladané naklady na zavedeni energetického managementu na vybrané budovy
v majetku obce Cerhenice zaviseji na specifickych pozadavcich obce, nicméné jsou
odhadnuty na 150-350 tis. CZK.

3.3 Financovani a vhodné dotacni tituly

Financovani navrzenych feSeni vedoucich k energetické, respektive financni uspore, na
budovach obce je mozné provadét za vyuziti vyzev z dotaCnich programu Nize jsou
vypsany nejvyznamnéjsi dotacni programy a metody financovani pro relevantni opatfeni
navrzené v mistni energetické koncepci.

OPERACNI PROGRAMY PRO OBDOBI 2021-2027 A FONDY EU
= Operaéni program Zivotni prostiedi (OPZP)

Podporovanymi aktivitami jsou napfiklad vyména zdroje tepla, instalace solarnich
termickych, nebo fotovoltaickych systém(, nebo instalace nuceného vétrani
s rekuperaci.

V dal8ich vypoctech je uvaZzovana vyzva Energetické uspory ve vefejné infrastrukture.
= Integrovany regionalni operaéni program (IROP)

Prioritou programu je vyvazeny rozvoj uUzemi, zkvalitnéni infrastruktury, zlepSeni
vefejnych sluzeb a vefejné spravy a zajisténi udrziteIného rozvoje v obcich.

= Narodni plan obnovy (NPO)

Mezi komponenty NPO patfi sniZovani spotfeby energie ve vefejném sektoru &i
renovace budov a ochrana ovzdus$i. Konkrétné se jedna o realizace opatfeni ke snizeni
energetické naroCnosti budov ve vlastnictvi vefejnych subjektt, nebo vymeéna
stacionarnich zdroji zneciStovani v domacnostech za obnovitelné zdroje energie
a rozvoj obnovitelnych zdrojl energie.

= Modernizaéni fond (ModF)

Podporovanymi aktivitami jsou instalace obnovitelnych zdroju, snizeni energetické
naro¢nosti budov, podpora vzniku energetickych spoleCenstvi a modernizace verejného
osvétleni.

NARODNi PROGRAMY
= Narodni program Zivotni prostiedi (NPZP)

Narodni program Zivotni prostfedi je veden jako doplfikovy k OPZP a NZU, vhodnymi
podporovanymi aktivitami jsou zejména snizovani energetické narocCnosti vefejnych
budov.

V dalSich vypoctech je uvazovana vyzva Energetické uspory vefejnych budov.

= Nova zelena tsporam (NZU)
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Vyzva Nova zelena usporam podporuje snizovani energetické naro€nosti obytnych
budov (napfiklad skrze zatepleni), vystavbu pasivnich novostaveb, Setrné zpusoby
vytapéni, obnovitelné zdroje energie a adaptacni a zmirfiujici opatfeni jako reakci na
zménu klimatu. Konkrétné se jedna o solarni termické a fotovoltaické systémy, vyménu
zdroju tepla za tepelna Cerpadla &i zdroje na biomasu, nebo systémy fizeného vétrani
se zpétnym ziskavanim tepla.

= EFEKT

Program EFEKT je zaméfen na podporu energetickych uspor a sniZzovani energetické
narocnosti.

V tabulce nize jsou shrnuta opatfeni spolu s dotaénim programem a dosazitelnou vysi
podpory.

Tabulka 3.21 Prehled moznosti financovani pomoci dotac¢nich zdroju

nazev opatieni program vySe podpory
instalace fotovoltaické elektrarny ModF RES+, max. 75%
zavedeni energetického managementu EFEKT, NPZP 95%
vyména zdroje tepla NPZP max. 50 - 60 %
zatepleni obalky budov OPZP, NPZP max. 50 - 60 %
vzduchotechnika s rekuperaci NPZP max. 50 - 60 %

Kromé vyuziti dotacnich program( pro realizaci opatfeni na budovach v majetku obce je
mozné také nékteré z dotacnich program( vyuzit i pro opatfeni Uspory energii
v soukromém sektoru. V soukromém sektoru je mozné vyuzit zejména dotaci z Nové
zelené UGsporam (NZU) pro domacnosti (rodinné i bytové domy), pfipadné
OP TAK — Uspory energii pro podnikatele.

3.4  Opatfeni pro ostatni sektory

Opatreni Ize prakticky rozdélit do dvou kategorii: rodinné domy a bytové domy. Pro tyto
sektory mohou byt uplatnéna réizna opatfeni na Usporu energie, ktera mohou obyvatelim
vyrazné snizit energetickou naro¢nost a provozni naklady. Opatfeni jsou podporovana
z dotaéniho programu Nova zelena Gsporam (NZU).

Zatepleni objektu

= Pouze vybrané dil€i konstrukce

= Zakladni zatepleni rodinného domu

= Komplexni zatepleni rodinného domu
Vymeéna zdroje energie

= Kotel na biomasu

= Tepelné Cerpadlo pro teplovodni systém vytapéni s nebo i bez pfipravy teplé vody
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Solarni termicky ohfev vody

Fotovoltaicky systém pro vyrobu elektrické energie

Rizené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

VyuZziti tepla z odpadni vody

= Kombinovana vyroba elektfiny a tepla

= VVyména osvétleni

Opatieni pro adaptaci a zmirnéni klimatické zmény
= Realizace stinici techniky

= Realizace zelenych stfech

= Systémy akumulace destové vody

= Systémy pro vy€isténi odpadni vody jako uZitkové

= Dobijeci stanice pro elektromobily

Potencial uspor na budovach v soukromém vlastnictvi je vy€islen pomoci porovnani
soucasného stavu budov s pfedpokladanym stavem, kdy by byly budovy rekonstruovany
do standardu nizkoenergetického domu. Tento pfedpoklad Ize uvaZovat jako horni
hranici energetickych Uspor, tedy velmi ambiciézni scénar vyvoje.

Tabulka 3.22 Potencial uspory energie na objektech v soukromém vlastnictvi

soucasné objekty rekonstruované objekty uspora
obytna plocha (m?) 99,9 99,9
mérna potieba energie (kWh/m? za rok) 254 158
celkova spotfeba energie (MWh za rok) 25,375 15,784 9,59

Doporucena opatfeni pro objekty v soukromém vlastnictvi:
= Provozni uspory, sefizeni otopné soustavy, omezeni plytvani energii
= Zatepleni dosud nezateplenych domu

Naklady na zatepleni domu se mohou liSit v zavislosti na mnoha faktorech, jako jsou
velikost domu, typ zatepleni, technicky stav domu i napfiklad lokalita. Hruby pfehled
cen na zakladé pouzitych materialt je okolo 1 800 CZK/m? polystyrenu a 2 800
CZK/m? mineralni vaty. U standardniho domu se muZe pohybovat cena za zatepleni
mezi 250 000 CZK az 700 000 CZK.

= Vyména oken a dvefi za izolaéni

Prameérna cena za nové izola¢ni okno se pohybuje kolem 15 000 CZK v zavislosti na
typu. U typického rodinného domu se mize jednat o 120 000 CZK.

= Vyména starych zdroju tepla prednostné za kondenzacni plynové kotle a tepelna
Cerpadla
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V zasadé zalezi na velikosti a typu kotle, ceny se pohybuji od 30000 CZK
u nejlevnéjSich do 200 000 CZK a vice u vétSich kondenzacnich kotl. V cené je nutné
zohlednit také pfipadné stavebni upravy (komin, plynova pfipojka). U tepelnych
Cerpadel zaleZi na druhu vyuZivané nizko potencionalni energie (zemé, voda,
vzduch). Ceny se pohybuji od 250 000 CZK u systéml vzduch voda s men$im
vykonem az po 700 000 CZK za tepelné Cerpadla vyuzivajici geotermalni energii.

= Instalace fotovoltaickych elektraren na pokryti vlastni spotieby domu

Ceny instalaci FVE na stfechu se pohybuji od 35000 CZK do 65000 CZK za
instalovany kWp v zavislosti na velikosti elektrarny. 1 kWh kapacity baterie stoji
priimérné 11 500 CZK. U projektl je nutné zahrnout i dal$i naklady, jako mohou byt
napfiklad projekt, nebo vyfizeni Zadosti o dotaci.

= Vyména starSich spotiebi¢u za nové, usporné;jsi

VEREJNE OSVETLENI

Na Uzemi obce se nachazi celkem 364 svételnych zdroju. VétSina svételnych zdroja je
jiz obménéna za usporné LED svitidla, a to celkem 93,4 %. Zbylych 6,6 % svétel
predstavuji starS$i vybojky o pfikonu 150 nebo 250 W. Jedna se napfiklad o svétla
u prechodl na Namésti miru, stacionarni osvétleni u kostela, nebo dalsi svétla na ulicich
Nadrazni a Na Vinohradech.

Typicka vybojka ma svételnou ucinnost okolo 70-100 Im/W, zatimco moderni LED
svitidla dosahuji u€innosti 150 i vice Im/W. Nahrazenim zbyvajicich 6,6 % vybojek
moderngjSimi LED svitidly pfi zachovani stejné urovné osvétleni by bylo mozné usetfit
5,8 MWh elektfiny. Rocni Uspora nakladu na elektrickou energii je vy€islena na pfiblizné
22 000 CZK.

Je doporuceno dokoncit obménu vefejného osvétleni. Konkrétné nahradit zbylé vybojky
uspornymi LED svitidly s ucinnosti alespon 150 Im/W pfi 2700 Ka zivotnosti
L70 100 000 hod.

3.5 Sdileni a komunitni energetika

Sdileni elektfiny a komunitni energetika je relativné novy pojem. Jedna se o usporadani,
kdy se muze odbérné misto (OM) s vlastni vyrobnou elektfiny (typicky FVE) dohodnout
s jinym OM o sdileni elektfiny vyrobené z dané vyrobny. Muze se jednat jednak o
skupinu sdileni, anebo o energetické spoleCenstvi. V prvnim pfipadé je pocet takto
zapojenych pfedavacich mist omezeny na 11 v dané skupiné sdileni. V druhém pfipadé
se mUze do spoleCenstvi zapojit pfedavacich mist az 1 000.

Nehledé na zvoleny typ sdileni je podstatou zabranéni mareni vyrobené elektfiny z dané
vyrobny a zaroven uspora na nakladech za elektfinu. Napfiklad v letnich mésicich sviti
primarné pies den a FVE vyrobi vice elektfiny, nez je dané OM schopné spotifebovat.
V takovém pfipadé& nezbyva OM nic jiného, nez pfebytky prodat (v této situaci, kdy sviti,
nicméné dochazi k pfebytku u vSech vyrobcl a takto vyrobena elektfina se stava
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neprodejnou), anebo prebytky zmafit. Pokud by ale vyrobna byla zapojena do sdileni,
muze ¢ast svych prebytkl dodat do jiného OM a vyrobena elektfina tak bude vyuzita.

Jak jiz bylo fe€eno, ke vzajemnému sdileni elektfiny mize dochazet bud v ramci skupiny
sdileni (sam sobé/pfatelim, v bytovych domech) ¢&i v ramci spoleCenstvi (veSkeré

subjekty, které se chtéji zapojit). Pro obec Cerhenice se jako nejvhodnéjsi jevi forma
sdileni v bytovych domech a pak skupina sdileni, do které by spadaly obecni budovy.

SDILENi V RAMCI BYTOVEHO DOMU

Nespornou vyhodou sdileni v ramci bytovych domu je oproti jinym formam sdileni
odpusténi regulované slozky elektfiny, ktera bude do budoucna tvofit nadpoloviéni ¢ast
ceny elektfiny. Pokud ma totiz bytovy dim na stfeSe FVE a sdili pouze v ramci bytovych
jednotek, elektfina neproudi do distribu¢ni sité€ a nejsou tak za ni placeny distribucni
poplatky. Bytovy dim, ktery vyuziva tuto formu sdileni, jiz nem(ze byt soucasti dalSi
skupiny sdileni ¢i komunity. V kontextu Cerhenic se pro sdileni v ramci bytového domu
nabizi:

= chranéné byty (Skolska 500),

= bytové domy ulice Na Palouku,

= bytovy dim s postou (Nadrazni 228).

Prvnim krokem vramci mozné instalace FVE na stfechy téchto budov je potfeba
samotné projektové pfipravy, jejiz sou€asti nutné musi byt posouzeni statiky stfech, na
néz by se mély instalovat FVE panely. V pfipadé pozitivniho vysledku posouzeni by se
na stfechy téchto objektll mohly instalovat FVE panely a jednotlivé bytové domy by si
mohly zacit mezi bytovymi jednotkami sdilet elektfinu vyrobenou z FVE.

U chranénych bytl odhadujeme maximalni potencial na FVE 45,1 kWp. Na kazdy
z bytovych domu Na palouku odhadujeme maximaini potencial FVE na 21,1 kWp. Pro
stfechy bytového domu spolu s postou je pak maximaini potencial FVE odhadnut na
16,3 kWp.

Jak jiz bylo zminéno vySe, sdileni v ramci bytovych domu pfinasi obyvatelim bytovych
jednotek znacné uspory, jelikoz za takto vyrobenou elektfinu z FVE neni placeno ani za
silovou ani za proménnou regulovanou slozku. Celkova vySe uspor se pak odviji od
vysledného instalovaného vykonu FVE. Vycisleni mozného instalovaného vykonu a
celkovych uspor ovdem neni pfedmétem této koncepce.

SKUPINA SDILENI

Pro méstys Cerhenice se nabizi zvazeni skupiny sdileni, do které by spadaly objekty
v majetku Cerhenic, a to hlavné diky potencialu stfech zakladni Skoly a parkovaciho
domu. Osazenim stfech téchto objektl, které jsou prostorné a vhodné pro FVE, by
Cerhenice ziskaly vyznamny vlastni zdroj elektfiny. Vyhodou skupiny sdileni v pfipadé
Cerhenic je fakt, Ze objekty v majetku méstysu, které by se zapojily do skupiny sdilent,
spotfebovavaiji elektfinu pres den, kdy sviti a FVE vyrabi elektfinu. Potkavaly by se tak
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NAVRH MOZNYCH RESENI

Casové diagramy vyroby FVE a spotfeby jednotlivych objektl. Prestoze v této formé
sdileni jednotliva OM plati za regulovanou slozku elektfiny, jelikoz je vyuzivana
distribucni sit, je zde potencial uspor za silovou sloZku elektfiny.
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4 Energeticky akcni plan

Energeticky akéni plan predstavuje kliCovou soucast mistni energetické koncepce, ktera pomaha obci planovat a realizovat konkrétni

opatieni pro zlepSeni energetické ucinnosti. Tato opatfeni se tykaji obecniho sektoru a jsou navrzena tak, aby obec dosahla stanovenych
cilt. Realizace navrzenych opatfeni muze vést k vyznamnému snizeni nakladd na energie, redukci emisi sklenikovych plynt a podpore
ochrany Zivotniho prosttedi.

Tabulka 4.12 Energeticky akéni plan

opatreni

budova

investicéni naklady

finanéni zdroje

realizace

opatreni na obecnim majetku

1 energeticky management EFEKT, NPZP, vlastni zdroje

2 energeticka komunita NPZP, vlastni zdroje

3 zmeéna distribu¢ni sazby zékla%’:iaté)lgglea B.J. - vlastni zdroje dle stavajici smlouvy
4 zména distribu¢ni sazby enviromentalni centrum - vlastni zdroje dle stavajici smlouvy
5 zmeéna distribu¢ni sazby Skolni jidelna - vlastni zdroje dle stavajici smlouvy
6 instalace FVE “fa:t;; gfssl'(; f‘gg"sot”" 822 500 CZK ModF, viastni zdroje 2025-2030

7 instalace FVE Skolni jidelna 1410500 CzK ModF, vlastni zdroje 2025-2030
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8 instalace FVE matefska Skola 3276 000 CzK ModF, vlastni zdroje 2025-2030
9 instalace FVE Zék'a%r;i Skola B. J. 1 998 500 CZK ModF, viastni zdroje 2025-2030
abace
10 instalace FVE environmentalni centrum 1764 000 CZK ModF, vlastni zdroje 2025-2030
11 instalace FVE parkovaci dum 5813500 CzZK ModF, vlastni zdroje 2025-2030
12 instalace FVE chranéné byty 1578 500 CzZK ModF, vlastni zdroje 2025-2030
13 instalace FVE bytovy dim + posta 570 500 CzK ModF, vlastni zdroje 2025-2030
14 vyména osvétleni parkovaci diim 1000 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
15 vyména osvétleni $kolni jidelna 1000 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
16 vyména osvétieni Urad mestyse MS +2S + 1000 CZK / ks OPZP, NPZP, viastni zdroje 2025-2030
17 vyména osvétleni chranéné byty - 24 BJ 800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
18 vyména osvétleni zakdadn] Skola B. J 1000 CZK / ks OPZP, NPZP, viastni zdroje 2025-2030
19 vyména plynovych kotl{ chranéné byty - 24 BJ 90 000 CzK OPZP, NPZP, vlastni zdroje dle Zivotnosti kotle
20 vyména osvétleni sportovni areal — kabiny 1000 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
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Urad méstyse + MS + ZS +

ENERGETICKY AKCNi PLAN

21 instalace VZT se ZZT oCS 300 000 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
22 dokoné&eni obmény VO veiejné osvétleni 152 000 CzZK EFEKT, ModF 2025-2030
23 | zavedeni IRC systému Zék'a‘g};?;‘é’f B.J. 500 000 CZK viastni zdroje 2025-2030
24 | vyména plynovych kotld Zék'a‘g};té)';gf B.J. 240 000 CZK OPZP, NPZP, viastni zdroje |  dle Zivotnosti kotle
25 vyména oken chranéné byty - 24 BJ 924 000 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
27 vyména oken bytovy diim Na Palouku 258 000 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
28 zavedeni IRC systému Skolni jidelna 172 000 CZK vlastni zdroje 2025-2030
29 vyména oken zakdadn] Skola B. J 1602 000 CZK OPZP, NPZP, viastni zdroje 2025-2030
30 | zavedeni IRC systemu | UTad mestyse MS +2S + 301 000 CZK viastni zdroje 2025-2030
31 vyména oken $kolni jidelna 408 000 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
32 vyména oken Urad méstyse + MS + ZS + 408 000 CZK OPZP, NPZP, viastni zdroje 2025-2030

33

zatepleni objektd

CCS

objekty v soukromém
vlastnictvi

NZzU, vlastni zdroje

opatieni v ostatnich sektorech

2025-2030
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objekty v soukromém

34 vyména oken a dvefi viastnictvi vlastni zdroje 2025-2030
35 vymeéna zdroji vytapéni objekt\)lllgs?;)itélt(\:?mém NZzU, vlastni zdroje 2025-2030
36 provozni uspory objekt\;//k;/s?rcﬁzlt(\:?mém NZzU, vlastni zdroje 2025-2030
37 | instalace stfesni FVE °bjektvylg’sfr‘1’iz't‘\;,°mém NZU, viastni zdroje 2025-2030
38 vymeéna starSich objekty v soukromém viastni zdroje 2025-2030

spotrebicu

vlastnictvi
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SHRNUTi A DOPORUCENI

V Cerhenicich je velka vétSina budov v dobrém stavu, coz omezuje potencial pro velké
uspory nakladl, nicméné i presto byla identifikovana nasledujici opatfeni pro
optimalizaci energetické efektivity. Nasledujici seznam poskytuje seznam doporuceni,
kterym se vénovat pfi implementaci energetického akéniho planu.

Majetek méstyse:

Zavedeni energetického managementu na objektech s vy3Si spotfebou energie, jak
pro sledovani spotfeby energie, tak pro vytvoreni pfehledu, ktery bude obsahovat
vS§echny dulezité udaje o spotfebach na jednom misté.

Optimalizace distribu¢nich sazeb je opatfeni pfinasejici sice malou Usporu naklad,
nicméné je jednoduché ji uplatnit. Sazby je mozno optimalizovat na budovach
Zakladni Skoly B.J Dlabage, Environmentélniho centra a budovy MU na adrese
Skolskéa 444.

Instalace FVE na stfechach budov, zejména na téch, které maiji vysSi spotfebu energie
a pravidelné vyuziti v pribéhu dne a roku. Jako nejvhodnéjSi jsou vybrany objekty
Zakladni Skoly B.J Dlabace, matefské Skoly Cerhenice, S$kolni jidelny,
environmentalniho centra a budovy Gfadu + MS + zdravotniho stfediska + CSS. U
téchto budov je doporuceno provéreni vhodnosti a statiky stfechy, energetického

auditu a nasledné tvorby projektu FVE v€etné dotacniho financovani.

Zbyvaijici neusporné osvétleni je doporu¢eno k vyméné na budovach, které jsou v
provozu po veétSinu dne i roku, tedy napfiklad zakladni Skola, nebo Skolni jidelna a
Ufad méstyse.

Vymeéna zdroju tepla je vhodna na Zakladni Skole B.J Dlabace a v objektu chranénych
bytd. Nejedna se o opatfeni s maximalni prioritou, je vhodné zvazit vyménu kotlu
vzhledem k Zivotnosti stavajicich zafizeni, zejména u zakladni Skoly.

Systém regulace vytapéni IRC je navrzen na budovach Zakladni Skoly
B. J Dlabade a na spojené budové méstského Gfadu a kolni jidelny na adrese Skolska
444. Je dulezité zvazit, jak vyrazny by byl zasah do otopnych téles, pfipadné do celé
otopné soustavy.

Opatfeni zahrnujici zatepleni obalek budov maji vzhledem k faktu, ze na vSech

e

navrzena na budovach, kde jsou sice okna s dvojskly, nicméné jsou jiz starsi.

U verejného osvétleni je doporuceno provést vymeénu poslednich zbyvajicich vybojek
na pfechodech a U Kostela za uspornéjsi LED svitidla.

Komunitni energetika je v této fazi nejvyhodnéjsi na bytovych domech, a to zejména
diky moznosti vyhnuti se distribuénim poplatkim. Vhodné je i vyuziti velké plochy
stfechy parkovaciho domu pro instalaci vétsi FVE a nasledné sdileni elektfiny na
ostatni obecni budovy.
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Ostatni sektory

= Je doporugeno vyuziti moznosti &erpani dotaci z NZU pro rodinné a bytové domy na
zateplovani objektd, vymeény starSich zdroju tepla a instalaci fotovoltaickych systému.
Pro podnikatele je pro snizeni kone¢né spotfeby budov moznost vyuzit programu OP
TAK Uspory energie.
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